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ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ АББРЕВИАТУР И ОБОЗНАЧЕНИЙ 

BT/КБ Класс безопасности - включение избранных устройств в классы безопасности в соответствии с постановлением 

ÚJD SR №430/2011 Сборника законов. 

BNV/БОВ Без опасности взрыва 

IPZK/ИПО

К 

Индивидуальная программа обеспечения качества 

JE/АЭС Атомная электростанция 

MO34/МО

34 

Электростанция Моховце 3-й и 4-й блоки 

MO12/МО

12 

Электростанция Моховце 1-й и 2-й блоки 

N/Н Не включено 

KP/КЗ Контролируемая зона 

PLK/ПК План качества 

PPK/ППК Противопожарные клапаны, противопожарные затворы, противопожарные заслонки 

PKS/ПКИ План контроля и испытаний 

PS/РК Рабочий комплекс 

PSH/ДС Декларация соответствия 

PTD/СТД Сопроводительная техническая документация 

PZK/ПКИП План контроля и испытаний во время производства 

SJZ/СЕМ Система единой маркировки 

SZN/СРП Система резервного питания 

SP/НЗ Наблюдаемая зона 

ST/КС Класс сейсмичности 

STN/СТС Словацкий технический стандарт 

TPE/ТУ Технические условия 

TPM/ТУМ Технические условия Мандик 

ТУ Технологический процесс 

ÚP/ЭП Эскизный проект 

ÚJD 

SR/КАН 

СР 

Комитет по атомному надзору Словацкой Республики 

VP/ИП исполнительный проект 

VZ/ИУ Избранные устройства 

VZT/ВК Вентиляция и кондиционирование 

ZIP/ПЗМ Проект зимних мероприятий 
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ПРЕДМЕТ И ЦЕЛЬ 

Предметом настоящих технических условий является определение типоразмерного ряда изделий, их основных размеров, 

вариантов, свойств клапанов противопожарных клапанов (далее - ППК) и инструкции по их монтажу. 

Противопожарные клапаны – это клапаны, предназначенные для монтажа в противопожарные разделяющие конструкции 

(стенные, потолочные клапаны) и в воздуховоды систем вентиляции и кондиционирования, которые препятствуют 

распространению пожара и продуктов сгорания из одного помещения в другое путем перекрытия воздухопровода в месте 

установки. 

Настоящие ТУ являются общеобязательными для конструирования, проектирования, производства, испытаний и поставки 

новых ППК, приемки, хранения, монтажа, эксплуатации и технического обслуживания ППК, применяемых при достройке 

атомной электростанции МО34, и должны соблюдаться всеми участвующими сторонами. 

Любые изменения, отклонения, дополнения и исключения из настоящих ТУ должны быть предварительно согласованы 

между производителем и проектировщиком, а если они влияют на проектное решение, то также с генеральным 

проектировщиком; указанные изменения требуют письменного согласия заказчика (SE/ENEL).  

1 ОБЛАСТЬ ДЕЙСТВИЯ 

В ТУ описаны четырехгранные и круглые ППК, их рекомендуемые размеры и конструкция варианта с электроприводом. 

При условии проведения предписанного производителем регулярного ремонта, описанного в главе 6.2, проектный срок 

службы противопожарных клапанов составляет 40 лет со дня ввода в эксплуатацию. 

В зависимости от среды, в которой проходит трасса системы вентиляции и кондиционирования - в контролируемой зоне (КЗ) 

или в свободной зоне, а также в зависимости от установки проектировщика в ЭП МО34 противопожарные клапаны отнесены к 

избранным устройствам. 

Противопожарные клапаны: 

• включены в III и IV классы безопасности (КБ) 

• оценка сейсмостойкости - ST: 1a, 2b 

• сконструированы для огнестойкости не менее 90 или 120 минут – сертификат огнестойкости ППК 

Разработанные типы классифицируются с точки зрения требований к мощности электропитания сервопривода ППК:  

• напряжение/фаз/частота     230AC/1/50 Гц 

• номинальная мощность 0,005 кВт (Belimo) 

• DUL-T: D1, D11, D12, 

• SZN: 1, 2, 3, 4, N, S. 

Примечание: 

D1 - Приборы, допускающие прерывание электропитания на время автоматического включения резервного питания, не 

требующие питания при потере рабочих и резервных источников собственного потребления. 

D11 - Приборы, которые предъявляют повышенные требования к надежности электропитания, не позволяя прерывание 

электропитания дольше, чем на доли секунды, во всех режимах, включая полную потерю рабочих и резервных источников 

собственного потребления. 

D12 - Приборы, которые предъявляют повышенные требования к надежности электропитания, допускающие прерывание 

электропитания на время, установленное условиями безопасности (от десятков секунд до десятков минут), во всех режимах, 

включая полную потерю рабочих и резервных источников собственного потребления. 

S - Электропитание из дизельных агрегатов для тяжелых аварий. 

Требования к окружающей среде, связанные с использованием привода, приведены в главе 3.2, пункт (a).  Способ 

выполнения покраски ППК, их цветовой оттенок указаны в главе 3.11 настоящих ТУ. 

2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

2.1 Описание ППК 
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Противопожарные клапаны состоят из корпуса клапана, составленного из двух частей, разделенных невоспламеняющимся 

материалом, заслонки клапана, крышки механической части, пускового механизма, запорного устройства, сервопривода и 

термоэлектрического пускового устройства BAE72-S. 

Заслонка клапана автоматически перекрывает поток воздуха при помощи возвратной пружины сервопривода. Возвратная 

пружина привода вводится в действие при активации термоэлектрического пускового устройства BAE 72-S путем нажатия 

кнопки сброса на BAE 72-S или при прерывания подачи питания на сервопривод. 

После закрытия заслонки клапан уплотнен против проникновения дыма при помощи силиконового уплотнения. Кроме того, 

заслонка клапана установлена в материал, который увеличивает объем под действием повышающейся температуры и 

герметично закупоривает воздуховод. 

Четырехгранные клапаны производятся с двумя смотровыми отверстиями, поэтому нет необходимости определять правый и 

левый варианты. Круглые клапаны оснащены одним контрольным отверстием, так как закрывающее устройство и смотровое 

отверстие могут быть установлены в наиболее выгодное положение с точки зрения обслуживания и манипуляций 

устройством управления путем поворота на любое количество шагов между отверстиями соединительных фланцев. 

Крышки контрольных отверстий обоих вариантов (круглого и четырехгранного) оснащены уплотнением для предотвращения 

большой утечки транспортируемого воздуха. Данная мера (уплотнение крышки смотрового отверстия) обеспечивает 

герметичность для всех режимов работы противопожарных клапанов, установленных на МО3,4. 

Работа клапанов не зависит от направления потока воздуха. Клапаны могут быть установлены в любом положении. Чтобы 

обеспечить необходимое пространство для доступа к устройству управления, другие предметы должны находиться на 

расстоянии не менее 350 мм от элементов управления клапаном.  

Производитель предоставляет гарантию продолжительностью 24 месяца со дня отгрузки. 

2.2 Применение 

Как противопожарные затворы клапаны имеют огнестойкость EIS 90/120 ve, ho (i↔o) согласно стандарту STN EN 13 501-3. 

Испытания огнестойкости проводились в соответствии с STN EN 1366-2 для следующих вариантов исполнения клапанов: 

a) Клапаны в базовом варианте исполнения без электрических элементов предназначены для среды, защищенной от 

атмосферных воздействий класса 3K5 с диапазоном температур от -20° C до + 50° C без конденсации, обледенения и 

образования льда в соответствии с STN EN 60 721-3-3, помещения BNV согласно STN EN 60079-14. 

• Для проекта MO34 будут использоваться - клапаны в базовой версии, которые будут комплектоваться 

электрооборудованием и поставляться в исполнении: 

-   Сервопривод Belimo BLF 230-T с ручным и термоэлектрическим пуском BAE 72-S: 

Сервопривод предназначен для окружающей среды с диапазоном температур от -5°C до +50°C, AB4 в соответствии с STN 33 

2000-3, 

EN 60 721-3-3 и STN 33 2000-5-51. 

 Степень защиты сервопривода Belimo в соответствии с EN 60947-1 ред. 4 соответствует IP 54 

5 - защита от пыли, 4 - защита от брызг - относительная влажность 0-90% 

Термоэлектрическое пусковое устройство BAE 72-S предназначено для окружающей среды от -20°C до +50°C. 

b) Клапаны являются сейсмостойкими и функциональными во время и после окончания сейсмического события без 

ограничения высоты при условии, что не произойдет сейсмическое взаимодействие с окружающими конструкциями и 

оборудованием. Следующей предпосылкой является минимизация влияния подключенного трубопровода на фланец 

клапана. 

c) Могут быть предписаны клапаны: 

• клапаны, не включенные в избранные устройства АЭС (в контролируемой или свободной зоне), 

• для избранного оборудования АЭС (в контролируемой или свободной зоне), включая герметичную зону. 

Устойчивость к пожару также зависит от способа установки - таблица 3-1. В случаях, когда невозможно установить ППК, 

являющийся частью трассы трубопровода, в переходы стен и полов, ППК будет дополнительно изолирован так, чтобы 

соответствовать огнестойкости 90 или 120 мин. 

Таблица 3-1. Способы реализации ППК, используемых на АЭС 
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Способ установки Устойчивость к пожару 

Клапан, установленный в жесткой конструкции стенки или потолка толщиной не менее 110 мм EIS 90 D1, EIS 120 D1 

Клапан, установленный в легкой гипсокартонной конструкции стенки EIS 60 D1 

Клапан, установленный вне конструкции стенки и дополнительно изолированный плитами из 

минерального войлока толщиной мин. 60 мм и объемным весом 65-100 кг.м3 с алюминиевой 

фольгой 

EIS 45 D1 

Клапан, установленный вне конструкции стенки и дополнительно изолированный плитами 

Promatect-L 500 толщиной мин. 40 мм 
EIS 90 D1, EIS 120 D1 

2.3 Рабочие условия 

a) Безупречная функция клапанов обеспечивается при следующих условиях: 

• максимальная скорость потока воздуха в номинальном поперечном сечении: 15 м/с 

• максимальный перепад давления: 2500 Па, 

• клапаны будут установлены в трубопроводах системы вентиляции и кондиционирования воздуха так, чтобы они были 

перемещены в положение «ОТКРЫТО» при выключенном вентиляторе или закрытой регулировочной заслонке, 

расположенной между вентилятором и противопожарным клапаном, 

• будет обеспечено равномерное распределение потока воздуха по всему поперечному сечению клапана. 

b) в варианте с сервоприводом BELIMO BLF 230-T использовано термоэлектрическое пусковое устройство BAE 72-S, которое 

содержит два тепловых предохранителя Tf1 и Tf2. Номинальная температура срабатывания этих предохранителей 

составляет +72°C (Tf1 - температура вокруг клапана, Tf2 - температура внутри воздуховода). 

c) противопожарные клапаны не предназначены для газов и паров с механическими, пыльными, волокнистыми и липкими 

примесями. 

2.4 Варианты исполнения ППК ВНИМАНИЕ: 

Во всех вариантах исполнения и размеров ППК PPK PKTMJ-90/120 ВСЕГДА ИСПОЛЬЗОВАН двигатель BELIMO BLF 230-T 

на рисунке 3-1 указаны базовые варианты исполнения ППК, применяемых на АЭС: •   четырехгранные ППК - в исполнении a) 

•   круглые ППК - в исполнении b) 

Рисунок 3-1. Варианты исполнения ППК, используемых на АЭС 

a)       четырехгранные ППК - в исполнении с сервоприводом 

 

b)       круглые ППК - в исполнении с сервоприводом 
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ПОЗИЦИИ: 

1. Корпус клапана 

2. Заслонка клапана 

10. Крышка смотрового отверстия 

11. Защитный кожух 

14. Термоэлектрическое пусковое устройство 

15. Сервопривод 

Поставляются следующие варианты клапанов: 

a) Вариант с сервоприводом BLF 230-T (далее - сервопривод) - при подаче напряжения питания АС (переменный ток) 230 В 

сервопривод переводит заслонку клапана в рабочее положение «ОТКРЫТО» и одновременно взводит свою возвратную 

пружину. В течение времени, когда сервопривод находится под напряжением, заслонка клапана удерживается в положении 

«ОТКРЫТО» а возвратная пружина остается во взведенном состоянии. Время необходимое для полного открытия заслонки 

клапана из положения «ЗАКРЫТО» в положение «ОТКРЫТО», составляет максимум 75 секунд. В случае прекращения 

питания сервопривода (вследствие отключения напряжения, активации термоэлектрического пускового устройства или 

нажатия кнопки сброса на термоэлектрическом пусковом устройстве BAE 72-S), возвратная пружина переведет заслонку 

клапана в аварийное положение « ЗАКРЫТО». Время, необходимое для полного закрытия клапана из положения 

«ОТКРЫТО» в положение «ЗАКРЫТО», составляет максимум 16 секунд. После возобновления электропитания (заслонка 

может находиться в любом положении), сервопривод снова начнет переводить заслонку клапана в положение «ОТКРЫТО». 

Составной частью сервопривода является термоэлектрическое пусковое устройство BAE 72-S, которое содержит два 

тепловых предохранителя Tf1 и Tf2. Данные предохранители вводятся в действие в случае превышения температуры +72°C 

(тепловой предохранитель Tf1 при превышении температуры окружающей среды клапана, Tf2 при превышении температуры 

внутри воздуховода). 

После активации теплового предохранителя Tf1 или Tf2 отключение электропитания прерывается без возможности 

восстановления, и сервопривод с помощью взведенной возвратной пружины переводит заслонку клапана в аварийное 

положение 

«ЗАКРЫТО». 

Функцию сервопривода можно восстановить после замены следующих предохранителей термоэлектрического пускового 

устройства: 

• BAE72-S - в случае срабатывания теплового предохранителя Tf1 (для температуры окружающей среды клапана) 

необходимо заменить все термоэлектрическое пусковое устройство BAE 72-S. В случае срабатывания теплового 

предохранителя Tf2 (для температуры внутри воздуховода) можно заменить отдельную сменную запасную часть ZBAE72. 
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• В случае срабатывания теплового предохранителя Tf1 от температуры окружающей среды и при необходимости 

восстановления функции системы ВК можно открыть ППК механическим способом с помощью специального ключа (является 

составной частью принадлежностей сервопривода). 

• Ввиду того, что рабочая температура вышеуказанных сервоприводов составляет до +50 °C (до +70 °C - функциональность 

обеспечена в течение 24 часов), производитель сервоприводов рекомендует в случае срабатывания теплового 

предохранителя Tf1 произвести общую ревизию устройства и по потребности заменить сервопривод и термоэлектрическое 

пусковое устройство. 

Сигнализация положений заслонки клапана «ОТКРЫТО» и «ЗАКРЫТО» обеспечена двумя встроенными отрегулированными 

концевыми выключателями. 

Работу клапана можно проверить следующим образом: 

- С помощью электрического напряжения: 

a) прекращением и повторной подачей электропитания, например сигналом из EPS 

b) прямо на встроенном клапане при помощи кнопки на термоэлектрическом пусковом устройстве BAE 72-S (имитирует 

повреждение тепловых предохранителей) 

- Без электрического напряжения: 

При помощи специального ключа (является принадлежностью сервопривода) можно вручную установить клапаны в любое 

положение.  При повороте ключа в направлении указанной стрелки заслонка клапана переходит в положение «ОТКРЫТО». 

Для остановки заслонки клапана в любом положении следует повернуть ключ на 1/2 оборота в сторону, противоположную 

направлению стрелки. Разблокирование можно произвести вручную с помощью поворота ключа в направлении стрелки или 

подачи напряжения. 

ВНИМАНИЕ! 

Если сервопривод заблокирован вручную, то после активации термоэлектрического пускового устройства BAE72-S заслонка 

привода не закроется. 

Для восстановления исправной функции клапана необходимо разблокировать сервопривод (вручную с помощью ключа или 

подачи электропитания). 

 

2.5 Маркировка 

Ввиду требуемого срока службы табличек с данными продолжительностью 40 лет, на корпус ППК будет наклеена табличка с 

данными из нержавеющей стали с трудно устранимой надписью. 

Для закрепления таблички будет использован силиконовый клей Loctite 5368, который одобрен для MO34. Клей Loctite 5368 

обладает хорошей адгезией к эпоксидным краскам и материалам из нержавеющей стали. Этот клей подходит для 

наклеивания заводской таблички на покрытие корпуса ППК, изготовленного из материала DX51D Z275. В случае ППК, 

изготовленного из нержавеющей стали, табличка будет наклеена вышеуказанным клеем непосредственно на корпус ППК из 

нержавеющей стали. 

Примечание 

Качество склеенного соединения (таблички на окрашенный корпус ППК) обеспечивается при соблюдении следующих 

требований: 

- клей будет нанесен на всю поверхность таблички при необходимости соблюдения рабочих условий, указанных в 

техническом паспорте, 

- склеиваемые поверхности были надлежащим образом обезжирены и высушены перед склеиванием, 

- был использован клей из оригинальной упаковки до истечения срока годности, 

- было использовано соответствующее количество клея, и было оставлено достаточное время для отвердения всего объема 

клея , 

- склеенное соединение будет подвергаться исключительно нагрузке, соответствующей прочности соединения, на основе 

данных клея Loctite 5368, приведенных в техническом паспорте, 

- склеенное соединение будет работать в диапазоне температур от -50°C до 250°C, 
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- склеенное соединение не будет подвергаться воздействию сильных органических и неорганических химикатов Карта 

характеристик безопасности для клея Loctite 5368 будет содержаться в СТД. 

На табличке данных будут выгравированы следующие данные: 

a) название и местонахождение производителя, 

b) ТУ изделия и их номер, 

c) классификация огнестойкости, 

d) размер клапана, 

e) исполнение (в соответствии с таблицей 3-2 и таблицей 3-3) 

f) заводской номер ППК, 

g) вес, 

h) номер сертификата огнестойкости  

i) номер KKS ППК согласно ЭП, 

Варианты клапана обозначаются трехзначным числом после номера ТУ и описаны в таблице 3-2 и таблице 3-3 (третья 

дополнительная цифра). 

Таблица 3-2 Варианты исполнения клапанов  

ВАРИАНТ ИСПОЛНЕНИЯ КЛАПАНА 
ТРЕХЗНАЧНОЕ 

ЧИСЛО ПОСЛЕ 

НОМЕРА ТУ 

ручной и тепловой . 01. 

ручной и тепловой с концевым выключателем («ЗАКРЫТО»)  . 11. 

 ручной и тепловой с электромагнитом 230 В переменного тока . 20. 

ручной и тепловой с электромагнитом 24 В переменного тока . 21. 

ручной и тепловой с электромагнитом 24 В постоянного тока . 22. 

ручной и тепловой с электромагнитом 230 В переменного тока, с концевым выключателем 

(«ЗАКРЫТО») 

. 23. 

ручной и тепловой с электромагнитом 24 В переменного тока, с концевым выключателем 

(«ЗАКРЫТО») 

. 24. 

ручной и тепловой с электромагнитом 24 В постоянного тока, с концевым выключателем 

(«ЗАКРЫТО») 

. 25. 

с сервоприводом BLF 230-T . 40. 

Таблица 3-3 Варианты исполнения клапанов - обозначение материала 

ВАРИАНТ ИСПОЛНЕНИЯ КЛАПАНА 
ТРЕТЬЯ ЦИФРА ЗА 

НОМЕРОМ ТУ 

сейсмостойкий, из черного листового металла, оцинкованного листа . ..1 

сейсмостойкий, из нержавеющей листовой стали . ..2 

 

Противопожарные клапаны, встроенные в здание, будут обозначены видимой, разборчивой и трудно устранимой надписью 

ПРОТИВОПОЖАРНЫЙ КЛАПАН и табличкой с проектным номером клапана (KKS), расположенным непосредственно на 

противопожарном клапане или рядом с ним в смысле постановления Министерства внутренних дел № 285/2001 Сборника 

законов. 
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Пример обозначения ППК для ZIP/ПЗМ: 

• Противопожарный клапан PKTMJ-90/120/EMO размер TPM 022/01 .401/VZ 

• ППК включены в BT III и BT IV и ST 1a 

 ПРОТИВОПОЖАРНЫЙ 

КЛАПАН 

PKTMJ - 90/ EMO 400x400 TPM022/01 . 401/ VZ 

         
Тип 

 
противопожарный клапан для АЭС Моховце 
номинальный размер  

технические условия  

варианты исполнения  

 
без обозначения ... не включено в избранные устройства JE /VZ ... для 

избранных устройств АЭС 

 

 

В табл. 3-4 указаны ППК с сервоприводом в исполнении рисунок 3-1 b, d. 

Таблица 3-4 Варианты исполнения клапанов с сервоприводом 

ВАРИАНТ ИСПОЛНЕНИЯ КЛАПАНА С СЕРВОПРИВОДОМ Термоэлектрический запуск 

Сервопривод Belimo BLF 230-T BAE 72-S 

2.6 Технические реквизиты заказа 

a) Обозначение согласно ст. 3.5 

b) Количество штук 

с) Срок поставки 

d) Спецификация системы окраски согласно ст. 3.11 

e) Способ транспортировки и приемки 

2.7 Основные размеры и вес 

ВНИМАНИЕ: Во всех вариантах исполнения с приводом (четырехгранные, круглые) и размеров ППК PPK PKTMJ-90/120 

ВСЕГДА ИСПОЛЬЗОВАН двигатель BELIMO BLF 230-T 

Таблица 3-5 Четырехгранные клапаны 

Размеры 

AxB 

a c Вес Эффекти

вная 

площадь 

(м2) 

Размеры 

AxB 

a c Вес Эффектив

ная 

площадь 

(м2) 

варианты исполнения варианты исполнения 

ручной сервопривод ручной сервопривод 

200 х 200 - - 10 12 0,0225 500x315 - 37 22 23,5 0,1182 

250 х 250 - 5 13 14,5 0,0408 500 х 400 - 80 25 27 0,1590 

300x415  87 19 20,5 0,0955 630 х 630 50 195 37,5 40,5 0,3429 

315x200 - - 13 14,5 0,0380 710x400  80 32 35 0,2295 

315x315 - 37 17 18,5 0,0720 800x 400 - 80 33,5 36,5 0,2595 

400 х 200 - - 15 17 0,0495 800 х 500 - 130 38,5 41,5 0,3375 

400x315 - 37 19 20,5 0,0932 800 х 800 135 280 52,5 55,5 0,5715 

400 х 400 - 80 22 23,5 0,1255 1400 x710 90 235 75 78 0,8851 
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ВНИМАНИЕ: Во всех вариантах исполнения (четырехгранные, круглые) и размеров ППК PPK PKTMJ-90/120 ВСЕГДА 

ИСПОЛЬЗОВАН двигатель BELIMO BLF 230-T 

двигатель Belimo BLF 230-T 

Таблица 3-6 Круглые клапаны 

Размер 
a c 

Вес Эффекти

вная 

площадь 

(м2) 

Размер 
a c 

Вес 
Эффективн

ая площадь 

(м2) 
варианты исполнения варианты исполнения 

ø d ручной сервопривод ø d ручной сервопривод 

180 - - 6,5 8 0,0127 450 - 105 16,5 19,5 0,1258 

200 - - 7 8,5 0,01616 500 - 130 19 22 0,1596 

250 - 5 9 10,5 0,0302 630 50 195 26,5 29,5 0,2656 

280 - 20 10 11,5 0,0406 800 135 280 37,5 40,5 0,4443 

315 - 37 11 13 0,0544 900 185 330 45 48 0,5706 

400 - 80 14 17 0,0960       

Кроме основных размеров ППК, указанных в таблицах 3-5 и 3-6, в неизбежных случаях также используются нестандартные 

ППК, предписанные проектировщиком. 

a) По заказу можно также поставить четырехгранные клапаны НЕСТАНДАРТНЫХ размеров в интервале указанных 

типоразмеров 

b) Присоединительные размеры фланцев (четырехгранные фланцы, круглые фланцы согласно рисунку 3-4 и таблице 3-8). 

Ширина фланцев четырехгранных клапанов составляет 30 мм. Фланцы оснащены отверстиями ø 11 мм в соответствии с 

рисунками 3-2 и 3-3 и таблицей 3-7. 

Рисунок 3-2 Ширина фланцев четырехгранных клапанов        Рисунок 3-3 Деталь фланца 

 

Таблица 3-7 Размеры фланцев четырехгранных клапанов 

A x B n v1 v2 C E A x B n v1 v2 C E 

200 х 200 8 117 117 234 234 500x315 16 87 114,5 534 349 

250 х 250 12 142 142 284 284 500 х 400 18 87 97 534 434 

300x415 14 107 104,5 334 449 630 х 630 24 92 92 664 664 

315x200 10 114,5 117 349 234 710x400 20 132 97 744 434 

315x315 12 114,5 114,5 349 349 800 х 400 22 117 97 834 434 

400 х 200 12 97 117 434 234 800 х 500 24 117 87 834 534 
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A x B n v1 v2 C E A x B n v1 v2 C E 

400x315 14 97 114,5 434 349 800 х 800 28 117 117 834 834 

400 х 400 16 97 97 434 434 1400x710 36 117 132 1434 744 

Присоединительные размеры фланцев круглых клапанов: 

Рисунок 3-4 Фланцы круглых клапанов 

 

Таблица 3-8 Размеры фланцев круглых клапанов 

øD øD1 b ød n 

180 215 30 11 8 

200 235 30 11 8 

250 285 30 11 8 

280 315 30 11 8 

315 350 30 11 12 

400 445 40 12 12 

450 495 40 12 12 

500 545 40 12 16 

630 680 45 12 16 

800 860 50 15 20 

900 960 50 15 24 

Перекрытие заслонок открытого клапана: 

a) В случае четырехгранных клапанов (рисунок 3-5) открытая заслонка выходит за корпус клапана: 

• на стороне управления от размера B > 630 мм на величину «а» 

• на стороне без управления от размера B > 230 мм на величину «с» 

Значения «а» и «с» приведены в таблице 3-5. 

b) В случае круглых клапанов (рисунок 3-6) открытая заслонка выходит за корпус клапана: 

• на стороне управления от размера øD > 560 мм на величину «а» 

• на стороне без управления от размера øD > 250 мм на величину «с» 

Значения «а» и «с» приведены в таблице 3-6. 
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Рисунок 3-5 Деталь открытого четырехгранного ППК Рисунок 3-6 Деталь открытого круглого ППК 

 

c) Значения «а» и «с» необходимо соблюдать при проектировании стыкующегося трубопровода системы вентиляции и 

кондиционирования. 

d) Противопожарные клапаны подходят для установки в любом положении в вертикальных и горизонтальных проходах 

противопожарных перегородок. Переходы для монтажа клапанов должны быть выполнены таким образом, чтобы полностью 

исключить передачу всех нагрузок от противопожарных перегородок на корпус клапана. Стыкующийся трубопровод системы 

вентиляции и кондиционирования должен быть подвешен или поддерживаться таким образом, чтобы полностью исключить 

передачу нагрузки от стыкующегося трубопровода на фланец клапана.  

Чтобы обеспечить необходимое пространство для доступа к устройству управления, другие предметы должны находиться на 

расстоянии не менее 350 мм от элементов управления клапаном. Также должно быть доступно хотя бы одно смотровое 

отверстие. 

Если в одной противопожарной перегородке должно быть установлено два или более клапанов, расстояние между 

соседними клапанами должно быть не менее 200 мм. 

Клапан должен быть установлен таким образом, чтобы заслонка клапана (в закрытом положении) находилась в плоскости 

противопожарной перегородки (рисунки 3-7 и 3-8) – обозначено наклейкой КРОМКА ЗАМУРОВКИ на защитной крышке. 

Зазор между размерами в свету строительного проема и установленным клапаном заполняется раствором или бетоном или 

гипсовым раствором или раствором на основе гипса (гипс с перлитом). Для уплотнения прохода клапана в противопожарной 

перегородке нельзя использовать вспенивающееся вещество. 

До момента замуровки и выполнения штукатурки механизм управления необходимо прикрыть для защиты от повреждения и 

загрязнения. Во время замуровки не должен быть деформирован корпус клапана. Заслонка клапана не должна задевать за 

корпус при открытии и закрытии. 

Пример установки: 

Рисунок 3-7 Установка ППК в стенку  Рисунок 3-8 Установка ППК в потолок 

 

Požární klapka Противопожарный клапан 

List klapky Заслонка клапана 

Požárně dělící konstrukce Противопожарная перегородка 

 



 TPM 022/01  

Страница 14 / 25 

 

 

 

Рекомендуемые строительные проемы указаны на рисунке 3-9 (a, b). 

Рисунок 3-9 Рекомендуемые строительные проемы 

 

Противопожарный клапан может быть установлен за пределами конструкции стены. Трубопровод и часть клапана между 

конструкцией стенки и заслонкой клапана (обозначено наклейкой КРОМКА ЗАМУРОВКИ на защитной крышке) должны быть 

защищены противопожарной изоляцией (рисунок 3-10 (a, b)). Типы используемой противопожарной изоляции приведены в 

таблице 3-1. В случае четырехгранных клапанов с размером стороны А (сторона со смотровыми отверстиями) 800 мм и 

более необходимо выполнить укрепление корпуса клапана закрытым тонкостенным профилем 60x30x2, прикрепленным при 

помощи специальных держателей (рисунок 3-11). Армировка корпуса также должна быть защищена противопожарной 

изоляцией. 

Рисунок 3-10 Установка ППК за пределами конструкции стены и его изоляция противопожарной изоляцией  

 

Protipožární izolace Противопожарная изоляция 

min. 110 мин. 110 

Izolované potrubí Изолированный трубопровод 

Protipožární izolace Противопожарная изоляция 

Zavěšení potrubí Подвеска трубопровода 

 

 Рисунок 3-11 Деталь арматуры корпуса клапана 
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Detail A Деталь А 

Tenkostěnný profil Тонкостенный профиль 

Držák Держатель 

Šroub M6 Болт М6 

 

Потеря давления 

 Потеря давления клапана Δ p может быть определена двумя способами: 

a) расчетом по формуле:       Δ p = ζ. w2 /2 . p  

где:     Δ p [Па]      потеря давления 

w [м/с]   скорость потока воздуха в номинальном поперечном сечении клапана AxB, øD 

p   [кг.м-3] плотность воздуха 

ζ [ - ]  коэффициент локальной потери давления для номинального 

поперечного сечения клапана AxB, øD (таблицы 3-9 и 3-10) 

b) графическим способом по диаграмме (рисунок 3-12) для плотности воздуха ρ =1,2 кг.м-3 

Рисунок 3-12 Потеря давления квадратных и круговых клапанов для плотности воздуха ρ = 1,2 кг.м-3 
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tlaková ztráta Δp [Pa] потеря давления Δp [Па] 

rychlost proudění w [ms-1] скорость потока w [м/с] 

 

Таблица 3-9 Коэффициент локальной потери давления X для избранных размеров четырехгранных ППК 

    

A x B [мм] ζ [ - ] A x B [мм] ζ [ - ] 

200 х 200 1,385 500x315 0,459 

250 х 250 0,819 500 х 400 0,346 

300x415 0,400 630 х 630 0,225 

315 х 200 1,124 710 х 400 0,322 

315 х 315 0,528 800 х 400 0,316 

400 х 200 1,041 800 х 500 0,256 

400x315 0,487 800 х 800 0,187 

400 х 400 0,368 1400 х 710 0,187 

Таблица 3-10 Коэффициент локальной потери давления X для избранных размеров круглых ППК 

    

D [мм] ζ [ - ] D [мм] ζ [ - ] 

180 3,546 450 0,205 

200 2,124 500 0,173 

250 0,877 630 0,127 

280 0,609 800 0,099 

315 0,438 900 0,09 

400 0,255   
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2.8 Характеристики шума 

Параметры шума, возникающего при прохождении потока газа и пара через клапан определяются по следующим формулам 

и характеристикам: 

a) Уровень акустической мощности, скорректирован фильтром A: 

LWA = LW1 + 10 log(S) + KA  

где: LWA  [дБ(A)] уровень акустической мощности, скорректирован фильтром A, 

LW1   [дБ]    уровень акустической мощности LW1 отнесенный на 1м2 (см. таблицы 3-11, 3-12), 

S     [м2]   номинальное сечение клапана, 

KA    [дБ]     коррекция на весовой фильтр А (см. табл. 3-13). 

b) Уровень акустической мощности в октавных полосах: 

LWoct = LW1 + 10 log(S) + Lrel  

где: LWoct [дБ]    спектр уровня акустической мощности в октавной полосе, 

LW1 [дБ] уровень акустической мощности LW1 отнесенный на 1м2 (см. табл. 3-11 и 3-12),  

S     [м2]   номинальное сечение клапана, 

Lrel   [дБ]     относительный уровень, выражающий форму спектра (см. таблицу 3-14). 

Таблица 3-11 Уровень акустической мощности LW1[дБ], отнесенный к сечению 1 м2 - четырехгранного ППК 

w [м/с] ζ [-] 

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,5 2 2,5 

2 15,5 18,7 20,9 22,6 24,0 25,2 26,3 27,2 28,0 31,2 33,4 35,1 

3 26,1 29,2 31,5 33,2 34,6 35,8 36,9 37,8 38,6 41,7 44,0 45,7 

4 33,6 36,7 39,0 40,7 42,1 43,3 44,3 45,3 46,1 49,2 51,5 53,2 

5 39,4 42,5 44,8 46,5 47,9 49,1 50,2 51,1 51,9 55,0 57,3 59,0 

6 44,1 47,3 49,5 51,3 52,7 53,9 54,9 55,8 56,6 59,8 62,0 63,8 

7 48,2 51,3 53,5 55,3 56,7 57,9 58,9 59,8 60,7 63,8 66,1 67,8 

8 51,6 54,8 57,0 58,8 60,2 61,4 62,4 63,3 64,1 67,3 69,5 71,3 

9 54,7 57,9 60,1 61,8 63,2 64,4 65,5 66,4 67,2 70,4 72,6 74,3 

10 57,4 60,6 62,8 64,6 66,0 67,2 68,2 69,1 70,0 73,1 75,3 77,1 

11 59,9 63,1 65,3 67,1 68,5 69,7 70,7 71,6 72,4 75,6 77,8 79,6 

12 62,2 65,4 67,6 69,3 70,7 71,9 73,0 73,9 74,7 77,9 80,1 81,8 

Таблица 3-12 Уровень акустической мощности LW1[дБ], отнесенный к сечению 1 м2 - круглого ППК 

w [м/с] 

ζ [-] 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,6 0,8 1 1,5 2 2,5 3 3,5 

2 9,0 11,5 14,7 16,9 20,1 22,3 24,1 27,2 29,4 31,2 32,6 33,8 

3 16,7 22,1 25,3 27,5 30,7 32,9 34,6 37,8 40,0 41,7 43,2 44,4 

4 24,2 29,6 32,8 35,0 38,1 40,4 42,1 45,3 47,5 49,2 50,7 51,9 

5 30,0 35,4 38,6 40,8 44,0 46,2 47,9 51,1 53,3 55,1 56,5 57,7 

6 34,8 40,2 43,3 45,6 48,7 51,0 52,7 55,8 58,1 59,8 61,2 62,4 

7 38,8 44,2 47,3 49,6 52,7 55,0 56,7 59,9 62,1 63,8 65,2 66,4 
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8 42,3 47,7 50,8 53,1 56,2 58,4 60,2 63,3 65,6 67,3 68,7 69,9 

9 45,4 50,7 53,9 56,1 59,3 61,5 63,3 66,4 68,6 70,4 71,8 73,0 

10 48,1 53,5 56,6 58,9 62,0 64,3 66,0 69,1 71,4 73,1 74,5 75,7 

11 50,6 56,0 59,1 61,4 64,5 66,7 68,5 71,6 73,9 75,6 77,0 78,2 

12 52,8 58,2 61,4 63,6 66,8 69,0 70,7 73,9 76,1 77,9 79,3 80,5 

Таблица 3-13 Коррекция на весовой фильтр А – четырехгранные и круглые ППК 

w [м/с] КА [дБ] 

2 -15,0 

3 -11,8 

4 -9,8 

5 -8,4 

6 -7,3 

7 -6,4 

8 -5,7 

9 -5,0 

w [м/с] КА [дБ] 

10  

11  

12  

Таблица 3-14 Относительный уровень, обозначающий форму спектра Lrel - четырехгранные и круглые ППК 

w [м/с] f [Гц] 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

2 -4,5 -6,9 -10,9 -16,7 -24,1 -33,2 -43,9 -56,4 

3 -3,9 -5,3 -8,4 -13,1 -19,5 -27,6 -37,4 -48,9 

4 -3,9  -6,9 -10,9 -16,7 -24,1 -33,2 -43,9 

5  -4,1 -5,9 -9,4 -14,6 -21,5 -30,0 -40,3 

6  -3,9 -5,3 -8,4 -13,1 -19,5 -27,6 -37,4 

7  -3,9  -7,5 -11,9 -17,9 -25,7 -35,1 

8  -3,9  -6,9 -10,9 -16,7 -24,1 -33,2 

9 -5,2 -3,9  -6,4 -10,1 -15,6 -22,7 -31,5 

10 -5,5  -4,1 -5,9 -9,4 -14,6 -21,5 -30,0 

11 -5,9 -4,1  -5,6 -8,9 -13,8 -20,4 -28,8 

12 -6,2 -4,3 -3,9 -5,3 -8,4 -13,1 -19,5 -27,6 

2.9 Электрические компоненты, схема подключения 

Схемы подключения и электрические параметры оснастки ППК приведены в: 

• таблице 3-18, рисунок 3-13 - технические параметры и схема подключения - сервопривод BELIMO BLF 

230-T, 

• таблицах 3-19, 3-21 - термоэлектрическое пусковое устройство, на рисунке 3-14 (a, b) приведены статические и 

динамические характеристики теплового предохранителя 

Таблица 3-15 Сервопривод BLF 230-T 
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Сервопривод BELIMO BLF 230-T 

Напряжение питания 230 В переменного тока, 50/60 Гц 

Потребляемая мощность - во 

время открытия 

5 Вт 

– в состоянии покоя 3 Вт 

Расчет 7 ВA 

Класс защиты II 

Защита IP 54 

Время перестановки - привод 75 с 

- обратный ход 16 с 

Сервопривод BELIMO BLF 230-T 

Температура окружающей 

среды 

от -30°C до +50°C 

Безопасная температура от -30°C до +70°C (работоспособность гарантирована в течение 24 часов) 

Температура хранения от -40°C до +50°C 

Подключение - привод кабель 1 м, 2 × 0,75 мм2 

- вспомогательный 

выключатель 

кабель 1 м, 6 × 0,75 мм2 

Температура активации 

тепловых 

Tf1: наружная температура трубопровода 72°C 

предохранителей Tf2: внутренняя температура трубопровода 72°C 

Рисунок 3-13 Схема подключения сервопривода BELIMO BLF 230-T 

 

Schéma připojení Схема подключения 

Pro oddělení od sítě musí být k dispozici zařízení, které 

oddělí pólové vodiče (vzdálenost kontaktů min. 3 mm). 

Для отключения от сети должно быть предусмотрено 

устройство, которое отсоединит полюсный проводник 

(расстояние между контактами не менее 3 мм). 

Paralelní napojení dalších pohonů je možně. Dbejte na 

údaje o příkonech. 

Возможно параллельное подключение дополнительных 

приводов. Следите за данными о потребляемой мощности. 
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Таблица 3-16 Термоэлектрическое пусковое устройство BAE 72-S 

Термоэлектрическое пусковое устройство BAE 72-S 

Напряжение питания 24 в переменного/постоянного тока 

Номинальный ток макс. 3 A 

Сопротивление предохранителя < 1 n 

Номинальная температура срабатывания Tf1: наружная температура трубопровода 72 °C 

тепловых предохранителей Tf2: внутренняя температура трубопровода 72 °C 

Класс защиты III (низкое напряжение) 

Защита IP 54 

Температура окружающей среды от -20°C до +50°C 

Температура хранения от -20°C до +50°C 

Подключение кабель 1м, 2x0,5 мм2, Betaflam 145 

 (жилы являются взаимозаменяемыми) 

Рисунок 3-14 Статическая и динамическая характеристики теплового предохранителя ZBAE72 (Tf2- тепловой предохранитель 

в трубопроводк системы ВК) 

a) Статическая характеристика b) Динамическая характеристика 

 

Teplota [°C] Температура [°C] 

Čas [min] Время [мин.] 

 

2.10 Материал ППК - DX51D + Z275 

Клапаны, используемые при достройке блоков 3 и 4 АЭС «Моховце», изготовлены из материала:  

• корпуса клапанов и защитные крышки смотровых отверстий изготовлены из стального листа толщиной 2 мм: DX51D + Z275 

• плиты основания с устройством управления изготовлены из оцинкованного листа и гальванически оцинкованного 

материала, 

• заслонки клапанов изготовлены из известково-силикатных противопожарных щитов, 

• пружины изготовлены из гальванически оцинкованной стали, 

• тепловые предохранители изготовлены из латунного листа толщиной 0,5 мм, 

• крепежный материал гальванически оцинкован, 

• самоклеящаяся пена Promaseal - XT. 

2.11 Отделка поверхности 

Клапаны будут отделаны на заводе-изготовителе комплексной системой покраски в смысле статьи 3.11 настоящих 
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TPM/ТУМ. 

Устройства управления клапанов всех вариантом исполнения будут изготовлены из гальванически оцинкованного материала 

без отделки поверхности покраской. 

2.11.1 Подготовка стальных поверхностей перед нанесением краски 

Метод подготовки и проверки качества поверхности: 

• Подготовка стальных поверхностей перед нанесением покрывающих материалов осуществляется путем абразивной 

очистки 

в соответствии с STN EN ISO 8504-2 путем струйной обработки до ступени Sp 1 в соответствии с STN EN ISO 8501-1. 

Примечание: 

Из-за технологического процесса при изготовлении противопожарных клапанов невозможно соблюдать требуемое снятие 

фаски или шлифовку острых кромок на изготовленных деталях из листового металла. Разделительные плоскости этих частей 

только срезаются, без дальнейшей обработки. 

• При визуальном осмотре без увеличительных приборов не поверхности не должны быть видны масло, жир, грязь, окалина, 

коррозия, пленка лакокрасочных покрытий и посторонние вещества. 

Качество подготовки стальных поверхностей перед окраской оценивается визуально, поверхность должна быть сухой, 

чистой, неповрежденной. 

В местах, плохо доступных для струйной обработки, на небольших поверхностях, сложных конструкциях для обработки 

поверхности основания используется очень тщательная ручная и механическая очистка по классу St 3 в соответствии с STN 

EN ISO 8501-1. Обработанная перед покраской поверхность должна иметь металлический блеск, появляющийся на 

металлическом основании. Качество обработки поверхности перед окраской оценивается визуально. 

2.11.2 Применение систем покрытия ППК из оцинкованных материалов 

Коррозионная защита поверхностей противопожарных клапанов осуществляется в соответствии с TPE PNM34088048 

«Технические условия обработки поверхности металлических конструкций машинно-технологических компонентов атомной 

электростанции Моховце МО34». 

В TPE PNM34088048 jприведены требования к выбору красок, слоям покрытий, подготовке поверхности, способу нанесения и 

контроля защзитных покрытий, которые должны применяться при строительстве, монтаже, ремонте или реконструкции. 

TPE PNM34088048 действительны для покрытия внешних металлических компонентов машин и оборудования, размещенных 

внутри в коррозионной среде C1-C3. В случае вентиляционного оборудования MO34 внешней средой также считаются 

внутренние поверхности противопожарных клапанов, которые вступают в контакт с атмосферой рабочих цехов, помещений, 

коридоров, камер складов и т. п. Это действительно также в случае, если такие ППК расположены вне КЗ МО34. 

Даже если ППК или только часть их поверхности изолированы теплоизоляцией, применяется система окраски для наружных 

поверхностей M23vzt. 

Для покрытий ППК будет использоваться система окраски, соответствие которой техническим условиям PNM34088048 (пункт 

6. Качественные параметры покрытий) было удостоверено сертификатами испытаний и утверждено на MO34. 

Для противопожарных клапанов в свободной зоне используется система окраски: 

• M 23vzt 

Система окраски M 23vzt (180 мм) - эпоксидная система для металлических поверхностей, не обработанных консервирующим 

покрытием Þ грунтовое покрытие Primastic, толщина 120 мкм; кроющее покрытие Penquard TopCoat, толщина 60 мкм: 

- струйная обработка подготавливаемой поверхности до Sp1 в соответствии с STN EN ISO 8501-1, 

- грунтовое покрытие 2x60 мкм, 

- кроющее покрытие: 1 х 60 мкм. 

• напыление 1 + 1        120 + 60 

• во время ремонта после монтажа - нанесение кистью 1 + 1 +1 60+60+60 

2.11.3 Цветовые решения ППК 
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Цвет противопожарных клапанов предписан в ТУ PNM34088557 «Цветовые решения ОВК на АЭС». 

Противопожарный клапан имеет цвет среды, то есть, цвет трубопровода системы вентиляции и кондиционирования, в 

который он устанавливается. 

Цветовые решения отдельных трубопроводов системы вентиляции и кондиционирования зависит от размещения 

трубопроводной трассы (свободная зона, НЗ, КЗ), от среды (активный и неактивный воздух) и от системы вентиляции и 

кондиционирования (подача, отвод). 

На основе вышеуказанных критериев противопожарные клапаны, установленные во впускные и выпускные трубы, имеют 

следующие оттенки: 

ППК в подводящем трубопроводе в свободной зоне: 

• оттенок 4400 светло-синий = RAL 5015 Sky Blu 

ППК в отводящем трубопроводе в свободной зоне: 

• оттенок 4400 светло-синий = RAL 5015 Sky Blu 

Цветовое решение стенных заслонок зависит от их размещения (свободная зона, НЗ, КЗ) и от цвета отводящего 

трубопровода системы вентиляции и кондиционирования, то есть от среды (активный и неактивный воздух). 

2.11.4 Обеспечение качества исполнения лакокрасочных покрытий 

Для обеспечения качества лакокрасочных покрытий выполняются следующие проверки: 

• проверка поверхности корпуса ППК после струйной обработки, 

• межоперационный контроль лакокрасочных покрытий во время нанесения - контроль качества и толщины грунтового 

покрытия, 

• измерение и толщина верхнего слоя - контроль качества нанесения и толщины верхнего слоя, 

• выходной контроль производителем после завершения нанесения - в качестве выхода служит «Протокол покраски». 

2.12 Указания по проектированию 

При проектировании должны быть учтены рабочие условия настоящих ТУ, описанные в ст. 3.2 

При проектировании ППК необходимо обеспечить соответствие  рабочих условий ППК (приведенных в ст. 3.2, 3.3, 3.9) 

параметрам среды помещения (как например, температура и влажность и т. п.), в котором будет установлен ППК. 

Крепежный и уплотнительный материал приведен в ст. 3.10. 

В проектной документации должны быть указаны значения моментов затяжки для фланцевых резьбовых соединений и 

способ управления клапанами в соответствии со ст. 3.4. Данные об изделии 

Табличка данных прикреплена к корпусу клапана и содержит следующие данные: 

a) знак фирмы - производителя 

b) название и местонахождение фирмы 

c) номер технических условий производителя (TPM) 

d) огнестойкость согласно STE EN 13 501-3 

e) тип и вариант исполнения 

f) размеры и вес 

g) заводской номер 

h) год выпуска 

i) для идентификации и различения клапанов для выбранного оборудования табличка с данными должна быть дополнена 

знаком - VZ j) сертификация - номер сертификата и авторизованное лицо, которое его выдало  

k) KKS 
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2.13 Указания по производству 

Производство осуществляется в соответствии с производственной документацией, которая должна соответствовать 

техническим условиям настоящих ТУ. 

2.14 Запасные части первой оснастки 

Ввиду требуемого срока службы комплекта противопожарного клапана (40 лет) необходимо соблюдать следующую 

процедуру: 

Для общего количества требуемых сервоприводов и коммуникационных устройств необходимо заказать количество запасных 

частей первой оснастки в соответствии с таблицей 3-22 и хранить их в MO34. Для общего количества требуемых 

сервоприводов и коммуникационных устройств необходимо заказать количество запасных частей первой оснастки в 

соответствии с таблицей 3-22 и хранить их в MO34. Для того, чтобы удовлетворить требования по работоспособности ППК в 

течение 24 ч с момента сбоя сервопривод BELIMO BLF 230-T или термоэлектрическое пусковое устройство BAE 72-S с 

неисправными функциями можно будет немедленно заменить деталью, заказанной и хранящейся на складе в качестве 

запасной части. Впоследствии дефектная часть будет отправлена на изготовителю в рамках рекламации. 

Заменяемые запасные части для ППК с сервоприводом: 

a) BELIMO BLF 230-T пусковое устройство BAE 72-S: 

- если произойдет превышение температуры 72°C внутри трубопровода, и сработает тепловой предохранитель Tf2, причем 

не будет гарантирована его последующая исправная функция, этот предохранитель необходимо заменить - отдельная 

сменная запасная часть ZBAE72. 

- если произойдет превышение внешней температуры 72°C, и сработает тепловой предохранитель Tf1*, причем не будет 

гарантирована его последующая исправная функция, необходимо заменить сервомотор. 

Предохранитель Tf1 является частью электропривода - привод BELIMO не подлежит разборке, ввиду чего после аварийного 

события необходимо заменить весь привод, поэтому рекомендуется хранить на складе резерв запасных частей - см. таблицу 

322. (запасные части первой оснастки для двухлетней эксплуатации). 

- в случае нарушения обоих предохранителей Tf1 и Tf2 необходимо заменить сервопривод и предохранитель. 

Для приводов гарантирован срок службы 60 000 аварийных перестановок (циклов), это означает, что до тех пор, пока не 

будет превышено указанное количество циклов у ППК и не будет превышена температура окружающей среды 50°C у 

сервопривода Belimo, можно предполагать срок службы 40 лет. 

Таблица 3-17 Запасные части на складе 

Компонент системы Запасные части - склад MO 34 (шт.) 

Противопожарный клапан - 

Сервопривод BLF 230-T 3 

термоэлектрическое пусковое устройство BAE 72-S 3 

запасная часть ZBAE72- тепловой предохранитель Tf2 6 

 

a) Другие запасные части поставляются только на основании заказа. 

 

b) Устройство управления идентично как для квадратных, так и для круглых клапанов. 

3 КОНТРОЛЬ И ИСПЫТАНИЯ 

В процессе производства клапанов необходимо выполнять следующее: 

 

У производителя ППК проводится: 

· входной контроль качества поверхности металлургического материала (листы, угловые (L) профили) 

· межоперационный контроль соблюдения размеров и форм в соответствии с чертежной документацией, чтобы в процессе 

монтажа в цеху отдельные детали могли быть собраны без дополнительных изменений. 

· 100% капиллярный контроль фланцев и продольных сварных швов корпуса ППК перед нанесением лакокрасочных 

покрытий, 
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· контроль качества нанесения и толщины грунтового покрытия  

· контроль качества нанесения и толщины конечного покрытия 

· выходной контроль производителем после завершения нанесения лакокрасочных покрытий 

· проверка функциональности закрывающего устройства и электрических компонентов после монтажа в цеху, 

• контроль обеспечения отгрузки. 

 

Контроль клапанов на производстве осуществляют назначенные контролеры, выходы проверяются и утверждаются отделом 

управления качеством фирмы MANDÍK, a.s. - если заказчик будет настаивать на предоставлении возможности этого 

контроля, он должен включить это требование в заказ или договор 

Проверка качества сварных соединений производится: 

капиллярным (проникающим) методом 

В случае дефекта сварной шов будет удален на неплотном участке и выполнен снова. 

4 УПАКОВКА, ТРАНСПОРТИРОВКА, ПРИЕМКА, ХРАНЕНИЕ, ГАРАНТИЯ 

4.1 Упаковка 

Клапаны поставляются на поддонах с картонными прокладками, зафиксированные ПЭ лентами и упакованные в ПЭ пленку. 

Упаковка клапанов, отнесенных к избранным устройствам, будут четко обозначены знаком VZ. 

4.2 Транспортировка 

a) Клапаны должны перевозиться с помощью крытых транспортных средств на поддонах в соответствии с действующими 

правилами перевозки. При обращении во время транспортировки и хранения клапаны должны быть защищены от 

повреждений и климатического воздействия, температура окружающей среды может составлять максимум +50°C. Заслонки 

должны находиться в положении «ЗАКРЫТО». 

b) Маркировка для транспортировки, хранение, монтажа и на весь период эксплуатации электростанции будет в принципе 

выполнена в соответствии с ÚP S041200016T,  «Система единой маркировки», применяемым в атомной энергетике. Знак 

является 11-значным и и дает возможность распознавать местоположение (при помощи номера) системный порядковый 

номер (буквы и цифры) и порядковый номер. 

4.3 Приемка 

Приемка - контроль заказчика - Под приемкой подразумевается потенциальное присутствие уполномоченного представителя 

заказчика при проведении выбранных им проверок. Перед каждым новым или следующим заказом производитель отправит 

заказчику PKZ/ПКИ для обозначения проверок, в которых он будет принимать участие. Графа не заполняется, если заказчик 

не требует участия уполномоченного представителя. Посредством данного шага согласовывается PKZ/ПКИ для нового или 

следующего заказа. 

В рамках контроля заказчика и приемки уполномоченный представитель заказчика подтвердит PKZ/ПКИ подписью и печатью 

в соответствующей графе PKZ/ПКИ. 

Принятие поставленного товара от перевозчика - При принятии доставленного товара заказчик подтвердит «Квитанцию о 

поставке». Подтверждение данных в «Квитанции о поставке» означает, что товар принят без дефектов. 

В случае повреждения товара во время транспортировки данный факт должен быть указан в «Квитанции о поставке», и с 

перевозчиком должен быть немедленно составлен протокол рекламации. В случае необходимости будет также уведомлен 

производитель оборудования. 

В случае повреждения товара во время транспортировки с перевозчиком должен быть немедленно составлен протокол 

рекламации. 

Вместе с поставкой противопожарных клапанов передается сопроводительная техническая документация (PTD/СТД). 

4.4 Хранение 

Клапаны хранятся в закрытых объектах в среде без агрессивных паров, газов и пыли. В объектах должна поддерживаться 

температура от -5°C до +40°C  и относительная влажность макс. 80 %. 

При манипуляциях во время хранения клапаны должны быть защищены от механического повреждения. 
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Контроль условий хранения обеспечивает поставщик. Проверка проводится не реже 1 раза в 3 месяца. По факту проверки 

составляется протокол, являющийся составной частью PTD/СТД. На проверку посредством строительного журнала 

приглашается работник TK MO34. 

5 МОНТАЖ, ЭКСПЛУАТАЦИЯ, ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ, РЕВИЗИЯ 

5.1 Монтаж ППК и обучение монтеров 

Монтаж, техническое обслуживание и контроль клапанов имеют право выполнять исключительно лица, имеющие право на 

эту деятельность, то есть, «УПОЛНОМОЧЕННЫЕ ЛИЦА», обученные изготовителем. 

Обучение проводит фирма MANDÍK, a.s. и оформляет «СЕРТИФИКАТ»  профессиональной компетенции, действительный в 

течение 5 лет. Продление срока действия этого сертификата обеспечивает «УПОЛНОМОЧЕННОЕ ЛИЦО» прямо у 

обучающей организации. 

По истечении срока действия «СЕРТИФИКАТА» данный сертификат теряет силу и исключается из системы регистрации 

обучающей организации. 

Обучены могут быть только специалисты, принимающие на себя ответственность за выполненные работы. 

Работать с электрическими компонентами (концевыми выключателями, электромагнитами, сервоприводами, устройствами 

коммуникации, питания и управления) имеет право исключительно лицо, ознакомленное с постановлением  Министерства 

труда и социальных дел Словацкой Республики № 508/2009 Сборника законов в полной редакции. 

Монтаж клапанов осуществляется при соблюдении всех действующих правил и инструкций по технике безопасности. После 

монтажа монтажная организация представляет оценку PLKVZ по этапу монтажа. 

В соответствии с STN 33 2000-4-41 и STN 33 2000-5-54 во время монтажа фланцевые и резьбовые соединения должны быть 

соединены проводящим способом с целью защиты от опасного контакта. Для проводящего соединения используются 2 

веерные оцинкованные шайбы, которые вкладываются под головку одного болта и под завинченную гайку.  

5.2 Техническое обслуживание, эксплуатация и периодическая проверка работоспособности  

Перед вводом клапана в эксплуатацию после монтажа и в процессе последующих проверок работоспособности (далее - 

проверки) необходимо провести функциональные испытания всех устройств,включая работу электрических компонентов. 

После ввода в эксплуатацию такие проверки необходимо проводить не реже 2 раз в год. Если в процессе двух проверок 

подряд не будет обнаружен ни один дефект, то последующие проверки можно производить 1 раз в год. 

Если по какой-либо причине клапаны будут считаться непригодными для выполнения своей функции, это должно быть четко 

указано. Эксплуатирующая организация обязана обеспечить, чтобы клапан был приведен в состояние, в котором он сможет 

снова выполнять свою функцию, и на время решения данного вопроса обязан обеспечить противопожарную защиту иным 

достаточным способом. 

Результаты регулярных проверок, обнаруженные недостатки и все важные факты, касающиеся работы клапанов, должны 

быть внесены в РАБОЧИЙ ЖУРНАЛ» и немедленно сообщены эксплуатирующей организации. 

Для обеспечения надежной работы клапана следует избегать засорения запорного механизма и прижимных поверхностей 

заслонок пылью, волокнистыми, клейкими веществами и растворителями. 

5.3 Контроль перед вводом ППК в эксплуатацию 

Перед вводом клапана в эксплуатацию после монтажа и в процессе последующих проверок необходимо выполнить 

следующие действия: 

• Визуальный контроль замуровки клапана, внутреннего пространства клапана, заслонки клапана, прижимных поверхностей 

заслонки и силиконового уплотнения. 

• Демонтаж крышки смотрового отверстия: поворачивая крылатую гайку, освободить крышку и движением крышки влево или 

вправо освободить ее из предохранительного хомута. Затем наклонить и извлечь крышку из первоначального положения. 

у клапанов с сервоприводом: 

• Проверка перестановки заслонки клапана в аварийное положение «ЗАКРЫТО» проводитсяпосле отключения 

электропитания сервопривода (например, путем нажатия кнопки повторного запуска на термоэлектрическом пусковом 

устройстве BAE72-S, прекращения подачи электропитания с EPS). Проверка возвращения заслонки в рабочее положение 

«ОТКРЫТО» проводится после восстановления электропитания (например, путем отпуска кнопки повторного запуска, 

восстановления электропитания из EPS). 


