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Regulatory pritoku vzduchu: Co (ne)fika
environmentalni prohlaseni o produktu

Air Flow Regulators: What the Environmental Product Declaration
Does (And Does Not) Say

tor variabilniho pritoku vzduchu? Environmentdlni prohldSeni o produktu pro tyto reguldtory — podobné
Jjako pro jiné vzduchotechnické prvky — v disledku predepsané metodiky odpovi na tuto otdzku jen cdstec-
né. Zbyvajici cdst odpovédi se nachdzi (nebo by se méla nachdzet) v realisticky odhadnuté spotfebé ener-
gie ventildtoru vzduchotechnické jednotky na zakladé hodnot priitokii vzduchu a tlakovych ztrdt systému.
Kli¢ova slova: environmentdini prohldaseni o produktu, EPD, reguldtory pritoku vzduchu, CAV, VAV, tlakova
ztrdta

Is a mechanical constant air volume regulator more environmentally friendly, or is an electronic variable air
volume regulator better? The Environmental Product Declaration for these regulators — as for other ventilati-
on components — only partially answers this question due to the prescribed methodology. The remaining part
of the answer can be found (or should be found) in a realistic estimate of the energy consumption of the

ventilation unit fan, based on the air flow rates and pressure losses of the system.
Keywords: Environmental Product Declaration, EPD, airflow regulators, CAV, VAV, pressure loss

Uvop

Cilem environmentalniho prohlaSeni o produktu (Environmental Product
Declaration, EPD) je jednotnou metodikou urcit dopad stavebniho vyrob-
ku na Zivotni prostfedi po celou dobu jeho Zivotniho cyklu. Akoliv tvorba
EPD zatim nepatfi mezi povinnosti dané pravnimi predpisy, néktefi vy-
robci vénuiji vypracovavani téchto dokumentl velkou pozornost, uz jen
proto, Ze byva stdle Castéji vyzadovano ve vybérovych fizenich. EPD se
s vyhodou vyuZije pro vybérové fizeni, pfipadné pro certifikaci budovy
v podobé dokumentu.

Autofi prispévku se zamysleji nad nasledujicimi otazkami: Mlze z EPD
to vlastné vychdzi? Nespotrebuje se pro ,zrozeni“ a ,,pohfbeni“ vyrobku
vice zdrojli, nez je uZzitek, jaky vyrobek prinese v pribéhu svého ,zivo-
ta“? Ma smysl ,,chytra vzduchotechnika“? Je rozdil ve vypovidajici hod-
noté EPD pro cihly a pro vzduchotechnické prvky?

EPD Z HLEDISKA PRAVNICH PREDPISU

Pfi pfipravé EPD musi byt nejdfive provedeno hodnoceni Zivotniho cyklu
vyrobku (Life Cycle Assessment, LCA), které hodnoti dopady vyrobku na
Zivotni prostiedi od téZby a vyroby vychozich materidll, vyroby samotné-
ho produktu, veskeré dopravy materiald, pres uZivani produktu (ohledné
uvadeni fazi uzivani vyrobku viz diskuze) az po stadium odstranéni pro-
duktu, pfipadné opétovné pouZiti nebo recyklaci.

Jednotnd metodika LCA je zajisténa normami CSN EN 1SO 14040 [11]
a CSN EN IS0 14044 [12] a pro produktovou kategorii stavebnich pro-
duktd normou EN 15804, ktera slouzi jako zakladni pravidla produktové
kategorie (PCR). Pro tvorbu EPD se uplatfiuje norma CSN 1SO 14025 [13].
Kromé norem se tento proces musi fidit obecnymi programovymi in-
strukcemi (GPI), které spravuje dany provozovatel programu (v Ceské
republice pini tuto funkci Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR), spolu
s ostatnimi typy ekoznaceni [1]. NejvétSim a mezinarodnim programem
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je The International EPD System (nékdy nazyvan Environdec), ktery ve
své databazi k roku 2025 publikoval vice nez 18 000 EPD [2]. Mnoho
vyrobcd si ale registraci v tomto programu rozmysli vzhledem k souvi-
sejicim nakladm a prisnéji nastavenym pravidl{im. Aby bylo EPD mozno
publikovat v nékteré vefejné databazi a pouzivat pro komunikaci s ko-
ne¢nym zakaznikem, je nutné provést nezavislé ovéreni treti stranou,
které zahrnuje posouzeni shody s fidicimi normami a PCR, kritické pre-
zkoumani LCA a posouzeni v misté vyroby, ovéfeni vérohodnosti, kvality
a presnosti idaji v EPD.

EPD zatim zlistava dobrovolnym ndstrojem z pohledu predpis(, byva ale
stale Castéji vyzadovano zéakazniky a vyuzivano ve vybérovych fizenich.
Zejména v severskych zemich se na trhu stavebnich vyrobki stava ne-
zbytnym. Neni vyjimkou, Ze informace o uhlikové stopé produktu je jiz
soucasti e-shopl a riiznych katalog. Zacleiiovani environmetalnich pro-
blém( do zavaznych predpisil se vSak aktualné déje na poli celé Evrop-
ské unie, a to v souvislosti s EPD a kategorii stavebnich vyrobk( v novém
CPR-2024 (nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/3110, kte-
rym se stanovi harmonizovana pravidla pro uvadéni stavebnich vyrobk
na trh a zruSuje nafizeni (EU) €. 305/2011 [3]), které urCuje zakladni
pozadavky na stavby i vyrobky a mimo jiné obsahuje také tzv. pfedem
stanovené zékladni environmentalni charakteristiky. Ty jsou pravé zalo-
Zeny stejné jako EPD na normé EN 15804 a obsahuji totozné kategorie
dopadu (environmentalni indikatory).

Povinnost jejich deklarace bude postupné zaclefiovana do novych har-
monizovanych technickych specifikaci, které obsahuji zakladni charak-
teristiky stavebnich vyrobkl a budou mit nové moznost stanovit prislus-
né mezni Urovné a tfidy zminénych environmentalnich charakteristik.
Smyslem vSak nebude zavést povinné zpracovani EPD, ale mit schop-
nost deklarovat stejné charakteristiky v zavislosti na daném produktu se
zohlednénim environmentalnich problémti s nim spojenych. Nastup této
povinnosti je rozdélen do tii etap. Prvni etapa se tyka tc¢ink(i na zménu
klimatu, které bude povinnost deklarovat jiz u prvnich nové vydanych
harmonizovanych norem pod CPR-2024 (s pfechodnym obdobim jedno-
ho roku od vydani).
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0br. 1 Nizkorychlostni reguldtor variabilniho pritoku vzduchu k mozné instala-
ci pfimo za kolenem typu RPM-LV

Fig. 1 Low-velocity variable air volume regulator for possible installation
directly behind an elbow, type RPM-LV

EPD muZe slouzit mnoha dceliim. Jednim z nich by mélo byt poskytnout
zéklad pro hodnoceni budovy, snizovani jeji uhlikové stopy a jiz ve fazi
projektu vybirat ty vyrobky, idedlné systémy vzajemné provazanych jed-
notlivych vyrobkil, které dohromady zpisobuji mensi zatéZ pro Zivotni
prostredi.

REGULATORY PRUTOKU VZDUCHU

Regulatorem objemového priitoku vzduchu rozumime prvek vzducho-
technického systému budovy, ktery zajiStuje, Ze pro riizné tlakové pod-
minky ve vzduchovodu ziistava priitok vzduchu konstantni, nebo je roven
pozadované hodnoté, a to tim, Ze automaticky spojité méni svdj soucini-
tel mistni tlakové ztraty — jedna se o autonomné pracujici Skrtici prvek.
Rozdily mezi mechanickymi regulatory konstantniho priitoku vzduchu
(CAV) a elektronickymi regulatory variabilniho priitoku vzduchu (VAV) se
zabyval Clanek [4].

Pro ucely EPD je podstatné, Ze se regulator v obou pfipadech sklada
z plechového télesa a plechového listu, u CAV je navic nepfili§ mohutny
pruZinovy mechanismus, u VAV naopak urcity viceméné subtilni aero-
dynamicky prvek v potrubi, ale hlavné elektricky servopohon vybaveny
tlakovym Cidlem a vyhodnocovaci elektronikou. VAV regulator spotfebo-
vava elektrickou energii na méfeni a pohon, CAV regulator nikoliv. Pfitom
velikost a hmotnost téchto zafizeni pro dané vzduchotechnické potrubi
jsou velmi podobné.

Pfipadova studie srovnani spotfeby ¢i mareni energie CAV vs. VAV je
soucasti clanku [4]. Spravné navrzeny a provozovany VZT systém s VAV
regulatory vykazuje typicky o desitky pascalli mensi tlakovou ztratu, nez
vykazuje systém s CAV regulatory. Projevi se to nékde v EPD?

EPD PRO CIHLY, CAV REGULATORY A VAV REGULATORY

Pro jednoduchost volime ke srovnani jediny parametr — soucet ener-
gie (,,obnovitelné“, ,neobnovitelné“) pro danou fazi Zivotniho cyklu, kde
budeme uvazovat sumarné déleni na pouhé tfi faze: vyrobu, uzivani a
likvidaci.

Jako priklad uvazujeme cihly Porotherm [6], CAV regulator RPM-K 315
[71, [9], VAV regulator RPM-LV 315 [8], [9]. Vysledky jsou zobrazeny
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Obr. 2 Graf celkové spotrebované energie na vyrobek dle EPD pro jednotlivé
fdze Zivotniho cyklu pro cihly, CAV regulator RPM-K 315 a VAV reguldtor
RPM-LV 315, doba pouZivani uvaZovana 20 let, jeden MJ odpovida 0,278 kWh

Fig. 2 Graph of total energy consumption per product according to the EPD for
individual life-cycle stages; for bricks, CAV regulator RPM-K 315, and

VAV regulator RPM-LV 315; service life assumed to be 20 years; one MJ
corresponds to 0.278 kWh

v grafu na obr. 2. Hodnoty pro regulator RPM-K 315 (tj. primér 315 mm)
byly pro Ucely této prace urceny jako aritmeticky primér pro regulatory
rozmér 200 a 400. Zminéné EPD pro cihly neuvadi bohuzel vSechny
faze. Z povahy vyrobku je sice spotfeba energie ve fazi pouzivani cihel
nulova, ale napfiklad doprava cihel na stavbu, energie na demolici stavby
a odvoz odpadu jsou relevantni.

VAV regulator RPM-LV je generatné mladSi vyrobek nez CAV regulator
RPM-K, z menSiho mnoZstvi materidlu, proto — pfestoze VAV obsahuje
elektroniku — je CAV energeticky méné narocny na vyrobu. Pro celko-
vou spotfebovanou energii na vyrobek podle EPD vSak hraje KliGovou
roli spotfeba elektfiny elektrickym vybavenim VAV regulatoru, i kdyZ neni
v EPD pocitan neustaly plny pfikon servopohonu, ale spotfeba je urce-
na pres koeficient Casového vytizeni na zakladé predpokladu dodaného
odbornikem.

Mohlo by se tedy zdat, Ze elektronicky VAV reguldtor je jednoznacné
mnohem méné ekologickym FeSeni, nez je CAV regulator.

UVAHY NAD RAMEC EPD VZDUCHOTECHNICKEHO PRVKU

Jak uvadime vySe, reguldtor priitoku vzduchu (stejné jako kazdy jiny VZT
prvek) vykazuije pfi proudéni vzduchu tlakovou ztratu. Tim regulator mafi
mechanickou energii proudu vzduchu, na kterou (s uritou acinnosti)
prevadi elektrickou energii ventilator vzduchotechnické jednotky. Regu-
lator, ktery v daném misté potrubi vykdze mensi primérnou tlakovou
ztratu (VAV reguldtor), uSetfi energii ventilatoru, reguldtor s vétsi tlakovou
ztratou (CAV regulator) naopak vice energie zmari.

Tato marena energie se neprojevi pfimo v EPD daného VZT prvku, ale
méla by se teoreticky projevit v EPD vzduchotechnické jednotky ve fazi
uzivani (jako elektricky pfikon ventildtoru), viz obr. 3. Pokud bychom
vztahli tuto marenou energii k danému VZT prvku (reguldtoru), vysledek
pro dany VZT element by byl odliSny, viz graf na obr. 4.

V konecném souctu energie potfebné na vyrobu, pouzivani a likvidaci tak
nakonec vychazi, Ze spravné navrzeny a provozovany systémem s VAV

a to pravé v disledku mensi tlakové ztraty VAV systému.
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Obr 3. Schéma vzduchotechnického systému a vztah mezi tlakovou ztratou
VZT prvkii a spotrebou energie ventilatorem VZT jednotky (uniky z potrubi
zanedbany); tlakova ztata VZT prvki zvySuje spotiebu energie ventildtoru

Fig. 3 Schematic diagram of the air-handling system and the relationship
between the pressure loss of HVAC components and the energy consumption
of the AHU fan (duct leakage neglected); pressure loss of HVAC components
increases the fan energy consumption
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Obr. 4 Graf celkové spotfebované energie na vyrobek dle EPD a nad rdmec
EPD pro CAV regulator RPM-K 315 a VAV reguldtor RPM-LV 315; doba pouZi-
vani uvaZzovdna 20 let; jeden MJ odpovida 0,278 kWh

Fig. 4 Graph of total energy consumption per product according to the EPD
and beyond the EPD scope for the CAV regulator RPM-K 315 and the VAV
regulator RPM-LV 315; service life assumed to be 20 years;

one MJ corresponds to 0.278 kWh

DISKUZE

Porovnatelné modelové provozni podminky zafizeni

Principem vybéru SetrnéjSich produktd je porovnavani EPD vzajemné
zaménitelnych produkti stejného vyrobce, anebo riiznych vyrobed, coz
ale mdzZe byt prozatim problematické. Aby bylo EPD porovnatelné, musi
byt zalozeno nejen na uvedenych normach LCA, stejnych PCR, ale také
by napfiklad mély byt uplatnény ekvivalentni poZadavky na kvalitu dat,
metody sbhéru a alokace, a navic — co se tyce prvkl systémi vétrani
a klimatizace — zejména stejné nebo alespori porovnatelné modelové
provozni podminky, které jsou v EPD dany konkrétnim scénarem uZziti.

Vyrobce vzduchotechnickych jednotek

Pokud se vyrobce vzduchotechnické jednotky rozhodne do svého EPD
zahrnout fazi uzivani produktu, mél by mit na paméti, Ze je potreba
zohlednit cely vzduchotechnicky systém véetné typu pouZitych VZT prv-
kil a zamysleného vyuziti.

Protoze vSak vyrobce vzduchotechnické jednotky vétSinou nezna dopre-
du reprezentativni provozni podminky dané mimo jiné vybérem potrub-
nich a koncovych VZT prvkil systému, mél by:
Q upozornit na dlilezitost vlivu provoznich podminek na spottebu ener-
gie ve fazi uzivani, a mlze:
e poskytnout ndstroje (napf. vypoCtovy program) k simulaci spo-
tfeby energie pro jednotlivé provozni stavy dané pfinejmenSim
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kombinaci priitoku vzduchu a tlakové ztraty vzduchovodu (ex-
terniho tlakového rozdilu),

¢ poskytnout pfiklad vypoCtu alespor pro jmenovité provozni pod-
minky a néjaké dalSi mozné provozni podminky.

Viyrobce vzduchotechnickych komponent
Naopak vyrobce vzduchotechnickych komponent, jako jsou CAV nebo
VAV reguldtory priitoku vzduchu, by mél:
O upozornit na existenci vlivu tlakové ztraty VZT komponent na energe-
tickou naro¢nost VZT systému, a mohl by:
e uvést toto upozornéni spolu s néjakym modelovym prikladem
vypoctu spotieby energie ventilatoru pfimo do EPD komponent
podobné, jako je uvedeno napf. v [9].

ZAVER

Spotfeba energie ve fazi uzivani vzduchotechnickych komponent a celé-
ho systému je patrné nejvétsi slozkou environmentalni naroénosti celého
Zivotniho cyklu, proto:

O tato faze Zivotniho cyklu produktu by neméla byt v EPD vzducho-
technické jednotky zcela vynechana (ackoliv Eurovent miize v do-
kumentu [10] doporucovat pro nerezidencni vzduchotechnické a
klimatizacni jednotky opacny pfistup),

O samotné EPD jednotlivych vzduchotechnickych prvki, jako jsou regulé-
tory priitoku vzduchu, zatim ¢asto neodpovida na otazku, zda je celkové
anebo naopak elektronicky VAV reguldtor variabilniho pritoku,

Q vétrani podle potfeby s fizenim pritoku vzduchu ma pozitivni viiv na
Zivotni prostredi, a tudiz prace specialist(i na projektech a investice in-
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