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UBER DAS UNTERNEHMEN MANDIK, a. s.

Das Unternehmen ist ferner Mitglied des deutschen Herstellerver-

MANDIK, a.s. ist ein im Jahre 1990 gegriindetes, tschechisches
Familienunternehmen. Derzeit gehort es zu den fihrenden Her-
stellern von Lufttechnik- und Brandschutzkomponenten, Klimaan-
lageneinheiten und industriellen Heizsystemen.

Auf dem européischen Markt besteht das Unternehmen vor allem
auf der Grundlage hochster Qualitat, seiner Flexibilitdt und seiner
Dienstleistungen in Verbindung mit dem Support der zu liefern-
den Produkte. Die gleichzeitige technische Reife des Unterneh-
mens dokumentieren unter anderem Lieferungen fir europdische
U-Bahnen und Tunnel. Im Bereich Energie wirtschaftlicher Projekte
ist die Firma weltweit aktiv.

Die Gesellschaft ist zertifiziert und wird im Einklang mit den An-
forderungen der Norm CSN EN 1SO 9001:2016 in Verbindung mit
CSN EN 1SO 3834-2:2006 gefiihrt; implementiert ist das integrierte
Managementsystem geméafR CSN EN 1SO 14001 und CSN EN ISO
45001. Fur spezifische Anforderungen sind ferner die Uberbausys-
teme zertifiziert, autorisiert und implementiert, und zwar gema:

- KTA 1401

- IAEA 50-C-Q

- 10CFR50, App. B

- ASME AGT, Sektion DA

- Gesetz Nr. 263/2016 Slg. - Atomgesetz und Verordnung der
Staatlichen Atomaufsichtsbehérde (SUJB) Nr. 408/2016 Slg.

- QN-100 Generic/App. UK EPR NSSS

bandes Raumlufttechnische (RLT) Gerate e. V. Es verflgt Uber alle
erforderlichen Zertifikate geméals den europaischen Normen und
ist Inhaber des Zertifikats Eurovent und RLT-TUV-01 fir die Fest-
legung der Energieeffizienz sowie des Zertifikats der Gesellschaft
TUV SUD Industrie Service GmbH gemal EN 1886.

Territorial deckt der Handel des Unternehmens MANDIK, a.s. neben
dem heimischen Markt auch zahlreiche weitere europdische Lan-
der, wohin die Produkte in Zusammenarbeit mit unseren auslandi-
schen Partnern geliefert werden.

Bei der taglichen Aktivitat wird Nachdruck auf den Umweltschutz
und den Arbeitsschutz gelegt. Die Einhaltung der strengen euro-
paischen Normen in diesen Bereichen ist flr unsere Gesellschaft
der Ubliche Standard, der von der Geschéftsleitung der Gesell-
schaft kompromisslos gefordert wird. Am Umweltschutz beteiligt
sich unsere Gesellschaft auch mit dem Betrieb eigener, erneuerba-
rer Energiequellen und einer moglichst breiten Nutzung energie-
sparender Anlagen und Geréte.

Unser Ziel sind die maximale Zufriedenheit der Kunden und nicht
zuletzt die Schaffung einer qualitativ guten Arbeitsumfelds fur die
Mitarbeiter des Unternehmens.
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Die Leistungsparameter sind auch gemaf der deutschen RLT-RICHTLINIE
Zertifizierung, gepruft, deren Herausgeber der deutsche Herstellerver-
band RLT-Geréte e. V. ist, dem die Gesellschaft MANDIK, a.s. als Mitglied
angehort.

GEPRUFTE QUALITAT

Die LT-Einheiten des Unternehmens MANDLIK, a. s. sind durch das

Deutsche Hygiene-Institut fur die Verwendung in hygienischem Umfeld
und in sauberen Raumen zertifiziert. Sie sind entsprechend den strengs-
ten Normen VDI 6022, DIN 1946-4, SWKI 99-3, O-NORM 6020 konstruiert.

Der sichere Betrieb des MSR-Systems wird gemeinsam mit der gesamten
Konstruktionsausfiihrung der LT-Einheiten MANDIK auf elektromagneti-
sche Vertraglichkeit und Niederspannung getestet.

EUROVENT)
- CERTIFIED

PERFORMANCE LT-Einheiten MANDIK kénnen in verschiedenen Energieklassen konzipiert
ENERGY EFFICIENCY werden, wobei ein Energielabel (Energieverbrauchskennzeichnung)
gemadl den Richtlinien Eurovent oder RLT ausgestellt wird.
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ENTWURFSPROGRAMM

Die Software AHUMAN ist fur den technischen Entwurf,
die Berechnung und die Preiskalkulation der Baugrup-
pen-Klimaeinheiten MANDIK bestimmt.

Rauniftetechische Gerle
Herstlleverband e.V.
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Das Programm ermdglicht:

> Auswahl aus einer breiten Skala der Typen und Ausfiihrungen der einzelnen, auf dem

Der Output des Programms ist:

» technische Spezifikation der Arbeits-
punkte der einzelnen Komponenten

> Materialausfiihrung der Einheit
» Zeichnungen der Einheit

> Auszug aller durch die EU-Richtlinie
1253/2014 verlangten Parameter und
Beurteilung des Einklangs des Entwurfs
der geschaffenen Baugruppe mit den
Anforderungen dieser Richtlinie

> Berechnungen und Einstufung der
Baugruppe in die Energieklassen, ein-
schlieBlich der Zertifikate, Uiber welche
die Einheit verfligt, wie z.B. Eurovent,
RLT, TUV-SUD oder Hygiene-Ausfiihrung

» technische Spezifikation des MSR-Sys-
tems (Komponenten, Beschreibung der
Funktionen)

> verschiedene Exportformate wie BIM,
DXF Ansichten 2D/3D, Grundrisszeich-
nung des Fundamentrahmens

Markt verfugbaren Komponenten wie Warmerlickgewinnungsanlagen, Ventilatoren,

Wirmetauscher, Filterungen, MSR-System u. A.

> hohe MaR3- und Formvariabilitdt der gesamten Baugruppe - dynamische Abmessungen,
vertikale/horizontale Anordnung, verschiedene Richtungsmodifikationen (Drehungen)

der einzelnen Kammern u. A.

Der Benutzer erhédlt somit die Moglichkeit, sich jedem Erfordernis des Projektes anzupassen.
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UMMANTELUNG/VERKLEIDUNG

Die Kammern der Lufttechnik- und Klimaeinheiten MANDIK
bestehen aus einer einzigartigen Rahmenkonstruktion, die
aufgrund ihrer mechanischen Eigenschaften flr zahlreiche
Abmessungen und Typen der Ausflhrung verwendbar ist.
Die rahmenlose Konstruktion besteht aus selbsttragenden,
durch Schraubverbindungen wechselseitig verbundenen
Sandwichpaneelen.

Grundlegene Eigenschaften fir alle Typen der Ummantelung:

> Sandwichpaneele, gefillt mit Mine- > die spezielle Form der Sandwichpaneele

ralwolle einer relativen Dichte von bildet nach der Montage automatisch

50-65 kg/m? eine glatte, innere Oberflache ohne Fu-
> das duBere und innere Teil besteht aus gen und Ecken, die nicht zusatzlich ge-

Stahlblech einer Starke von 0,8 mm kittet und anders aufbereitet werden
> Moglichkeit der Wahl des Materials des mussen

duBeren und inneren Teils - verzinkter
Stahl/Edelstahl AISI 304/AlSI 316L/Alu
verzinkt/Pulverfarbe

> Dichtheit zwischen den Paneelen
durch Dichtung aus Ethylen-Propy-
len-Dien-(Monomer)-Kautschuk (EPDM)

* Im Falle der zertifizierten Hygieneausfih-
rung ist lediglich die Kombination Edel-
stahl AISI 304/AISI 316L/antimikrobielle ’
Pulverfarbe méglich.

Die rahmenlose Konstruktion wurde in folgenden Modifikationen mit den nachstehenden Parametern entwickelt:

Typ T1TB1 Typ T2 TB1

- Starke der Platte (Paneel) 100 mm - Starke der Platte (Paneel) 50 mm
- inneres und duBeres Blechteil des Paneels warme- - inneres und duBeres Blechteil des Paneels warme-
isoliert zur Eliminierung der Warmebriicken und isoliert zur Eliminierung der Warmebriicken und

des Warmedurchgangs des Warmedurchgangs
- Parameter der Ummantelung (Verkleidung) ge- - Parameter der Ummantelung (Verkleidung) getes-

testet gemaR der Norm EN 1886, zertifiziert durch tet gemal3 der Norm EN 1886, zertifiziert durch die

die Priifstelle des TUV-SUD Miinchen Priifstelle des TUV-SUD Miinchen
Mechanische Stabilitat D1 (M) Mechanische Stabilitat D1 (M)
Klasse der Undichtheit der Ummantelung L2 (M) Klasse der Undichtheit der Ummantelung L2 (M)
Undichtheit zwischen dem Filter und dem 05 % F9 (M) Undichtheit zwischen dem Filter und dem 0,5 % — F9 (M)
Rahmen Rahmen

Manteldampfung in der Zone Mantelddmpfung in der Zone
Hz 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB 14 29 37 39 45 50 55 dB 12 20 31 36 36 40 55

TypT2TB3

— Stdrke der Platte (Paneel) 50 mm

- Parameter der Ummantelung (Verkleidung) ge-
testet gemal der Norm EN 1886, zertifiziert durch
die Priifstelle des TUV-SUD Miinchen

Undichtheit zwischen dem Filter und dem
Rahmen
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Mantelddmpfung in der Zone
Hz 125 250 500 1000 2000 4000 8000




MASSREIRE

Aufgrund der rahmenlosen Konstruktion und

des einzigartigen Know-how der Produktion kdnnen
die Einheiten KJM in den Abmessungen jedweden
Projektanforderungen angepasst werden, wobei

die folgenden Mal3reihen zur Auswahl stehen:

Standard-Mal3reihe

» fur die schnelle Wahl ohne spezifische Anforderungen an die Abmessungen
- Neubauten, AuBBenpositionierung, ...
> Auswabhl aus der Feinskala von 86 verschiedenen, grundlegenden Abmessungen:

» quadratischer Querschnitt: » rechteckiger Querschnitt:

REIHE P/P+
40 MASSREIHEN

REIHE M/M+
39 MASSREIHEN

Hohe: 550-3250 mm

Hohe: 400-2900 mm

Breite: 550-3250 mm Breite: 450-3600 mm

» Transportquerschnitt
(fur UbergrofRe Abmessungen):

REIHE T/T+

7 MASSREIHEN

Hohe: 2500-4050 mm

Breite: 2400-2450 mm

T100; M 100; P 100
T90; M90; P90

T80; M80; P80

T75 M75; P75

T67; M67; P67
T63; M63; P63
T56; MS6; P56
MS3; P53
M50; P50
M4g; P48
M4s; P45
M40; P40
M36; P36
M34; P34
M31; P31
M28; P28
M25; P25
M22; P22
M 20; P20
M18; P18
M16; P16
M14; P14
M12; P12
M11; P11
M10; P10
M9; P9
M$; P8
M73; P71
M63; P63
M56; P56
M5; PS5
M45; P45
M4; P4
M35; P35
M3,1; P31
M28; P28
M25; P25
M22; P22
M2; P2
P11 m

20000 30000 40 000 50 000 60 000
Zu beférderndes Volumen der Luft [m¥h]

BV1 (<16m/s) WV2(1,6-1,8m/s) @V3(1,8-2,0m/s)

70 000

V4 (2,0-2,2m/s)

80 000

BV5(2,2-2,5m/s)

90 000

100 000



Dynamische Abmessungen

> fur den genauen Entwurf der Hohe

und Breite des Querschnitts der Einheit
gemall den Planungsanforderungen -
Abmessungen des Maschinenraums,
Rekonstruktion u. A.

die Wahl der Abmessungen ist in Schrit-
ten von T mm im Intervall 450 bis
4200 mm voll variabel

Genaue Abmessung gemal3 dem Aufbau
der Filtereinlagen

>

Entwurf der genauen Groe des Querschnitts der Einheit anhand
des ausgewahlten Aufbaus der Euro-Filter 2 kein zuséatzlicher, unge-
nutzter Raum im Querschnitt

Aufbau der Filter gemaR den standardisierten Euro-Abmessungen:
287 x 287,592 x 592,592 x 287,287 x 592 mm

Breite: 450-4200 mm

Hohe: 450-4200 mm



AUSFUHRUNG DER EINHEITEN \ ST LT

STANDARDAUSFUHRUNG

www. eurovent-certification.com
Bestimmt fUr die zentrale Luftverteilung und -aufbereitung in LUftungs- und Klimaanlagesys-
temen fUr Luftleistungen von 500 bis 100 000 m3/h.

Von der durch die Einheit zu transportierenden Luft sind me-
chanische Verunreinigungen und gasférmige Beimengun-
gen abzuscheiden, welche eine Verstopfung der eingebau-
ten Elemente oder die Korrosion der Materials der Einheit zur
Folge haben kénnten. Die Einheiten sind fir ein nicht explo-
sionsgefahrdetes Umfeld in einem Bereich der Umgebungs-
temperatur der Einheit von -30 °C bis +40 °C bestimmt. Die
AuBeneinheiten sind durch Elemente bzw. Konstruktions-
maBnahmen ergéanzt, welche die Positionierung im Auf3en-
bereich ermdglichen.

LY
it} IHII:‘

Fiir den Einsatz in einem anderen Temperaturbereich von
< -30 °C oder > +40 °C oder fiir das Betreiben bei einer
relativen Feuchtigkeit > 70 % rH in der zugeleiteten oder
abgeleiteten Luft sind konzeptionelle und Konstruktions-
mafBnahmen erforderlich.




Diese Erfordernisse sind mit den Geschafts-
vertretern des Unternehmens MANDIK, a.s.
zu konsultieren. Die Einheiten kdnnen in qua-
dratischem Standardquerschnitt M/Mplus,
im rechteckigem Querschnitt P/Pplus sowie
im Transportquerschnitt T/Tplus oder in der
dynamischen Abmessung in Schritten von
jeweils 1 mm konzipiert werden.

Die Typen der Ummantelung T1 TB1/T2TB1/
T2 TB3 koénnen fiir eine ganze Skala der Stan-
dard- oder der dynamischen Abmessungen
sowie fir alle Einbautypen beliebig gewahlt
werden.

Die Einheiten erfiillen die Anforderungen der
grundlegenden, europaischen Normen und
Verordnungen wie u.a. EcoDesign, EN 13799,
EN 1886.

Samtliche technische Konzeptions-, Kons-
truktions- und Betriebsbedingungen der ein-
zelnen Teile der Einheiten sind in der Enwurfs-
software AHUMAN integriert, die fiir einen
qualifizierten und fachgerechten Entwurf der
LT- und Klimaeinheiten MANDIK unabdingbar
ist.

—
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HYGIENE-AUSFUHRUNG
VDI 6022, DIN 1946-4

Sie knUpft erweiternd an
die Standardreihe und
ihre Betriebsbedingungen
an. Die Einheiten in der
Hygiene-Ausfihrung sind
flr die BedUrfnisse des
Betriebs hygienischer und

Die Hauptmerkmale dieser Ausfiihrung sind:

> Gesamtentwurf der Einheit zum Zwecke der méglichst geringen Ablagerung von

Schmutzpartikeln und der Eliminierung der Vermehrung von Bakterien und Schimmel

Gesamtentwurf der Einheit fiir den problemlosen Zugang zur Reinigung und Desinfek-
tion aller Teile der Einheit (innere Service-Raume, entnehmbare Teile, ...)

innerer, glatter Bereich ohne Rinnen, Knicke, scharfe Kanten u. A. fiir die sichere Reini-
gung und Desinfektion

innerer Bereich, der von der Konstruktion her allen Anforderungen der Hygienenormen
angepasst ist (z.B. mit einer Wanne fiir die Ableitung des Kondensats versehener Zulei-
tungsfilter, alle Kondensatwannen mit einem Gefélle von allen Seiten, herausnehmbare
Tiirdichtungen ohne Kleber u. A.)

innere Einbauten, die von der Konstruktion her zur Erfiillung der Normen angepasst sind
(Einsetzen der Filter, Konstruktion der Ventilatoren/ Warmeriickgewinnungsanlagen/
Warmetauscher/ Anfeuchter/ Gerduschdampfer, Dampfungseinlagen, Klappen, Verbin-

B ) dung der Kammern u. A)
sauberer Raume u.a.im

Gesundheitswesen, in Labors
sowie in verschiedenen
Industriezweigen speziell
konzipiert und von der

> die innere Materialausfiihrung entspricht den Anforderungen der Normen - die aus
Edelstahl bestehenden oder mit Pulverlack versehenen Metallteile, die nichtmetalli-
schen Teile (Pulverfarben, Gummi, Kitte, Dichtungen u. A.) sind gemaB der Norm ISO 846
auf antibakterielle und antifungale Reaktion getestet.

Die Einheiten erfiillen die auf dem Zertifikat angefiihrten Normen:

Konstruktion her angepasst > VDI 6022, Blatt 1 > DIN 1946-4 > VDI 3803
> ONORM H 6021 > SWKI99-3 > DINEN 13779
> SWKIVA104-01 > ONORM H 6020

> EN 1886 B

Die fur samtliche lackierten, inneren
Komponenten verwendete Pulverfarbe
ist in antimikrobieller Ausfiihrung.




AUSFUHRUNG ATEX
Richtlinie ATEX 2014/34/EU

Sie knUpft erweiternd an die Standardreihe und ihre Betriebsbedingungen an. Die Einheiten
sind fuUr ein explosionsgefahrdetes Umfeld bestimmt und so konzipiert und von der Kons-
truktion her so angepasst, dass bei ihrem Betrieb eine Entzindung durch eine elektrostati-
sche Ladung verhindert wird, insbesondere durch folgende Faktoren:

» geeignete chemische Zusammenset-
zung der verwendeten Materialien

> Minimum verwendeter Kunststoffteile
mit max. zuldssiger Flache

> leitende Verbindung der Metallteile,
einschlieBlich der Ummantelung

> Verwendung lediglich zertifizierter
Komponenten (Ventilatoren, Stellantrie-
beu.A)

»durchgefiihrte Analyse der Risiken der
einzelnen Einbauten gemaf
EN ISO 80079-36, EN ISO 80079-37
und EN 60079.

Die Zeichnungs- und technische Dokumen-
tation ist bei der autorisierten Person Nr. 210
des PHYSIKALISCH-TECHNISCHEN PRUFINSTI-
TUTS hinterlegt.

ATEX- Einheiten haben folgende Kennzeichnungen: Die Einheiten ATEX sind fiir folgendes Umfeld konzipiert:

> Gemal3 der Richtlinie 2014/34/EU: (,ATEX 114"): CEExII12G GemaB den Richtlinien 1999/92/EG (,ATEX 137“)

» GemaR Normen EN 1SO 80079-36 und EN ISO 80079-37: und 2014/34/EU (,ATEX 1147):
CEExhIIBT4 Gb > Zone:1;2 » Kategorie der Anlage: 2; 3
(wird verwendet, wenn das Einheiten keinen Lifter hat) > Anlagengruppe: Il » Explosive Atmosphére: G

> Gemal Normen EN 60079: CE Ex db eb IIBT4 Gb
(wird verwendet, wenn sich in der Einheit ein Ventilator be- GemaB Normen: EN ISO 80079-36 und 37, EN 60079:
findet) > Schutzart: Ex h; Ex db, > Temperaturklasse: T1-T4
Ex dc, Ex eb, Ex ec > EPL-Klasse: Gb; Gc
> Gruppe der Gase: lIA; IIB

Maoglichkeit, nur eine Ummantelung des Typs T2 TB3 zu wahlen (Eliminierung von Kunststoffteilen).

HVAC-TEC-RO-142-AHL 018A
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AUSFUHRUNG MIT WARMEPUMPE

Sie knUpft erweiternd an die Standardreihe
und ihre Betriebsbedingungen unter Ein-
schrankung der Luftleistung von 500 bis

40 000 m3/h bzw. fur eine max. Kihlleistung
von 150 kW an. Die Einheiten sind mit einem
kompletten Kihlkreislauf mit oder ohne re-
versiblen Lauf fUr das NachkUhlen, ggf. das
Nacherwarmen der zuzuleitenden Luft aus-
gestattet.

Der Kiihlkreislauf umfasst:

> Kompressor/Kompressoren im Tandem/ > Verdampfer Kuhlmittel/Luft (ein Kreis-
eigenstandige Kompressoren flr jeden lauf, mehrere Kreislaufe)
Kreis, Version On/Off oder digital (On/ > unabdingbare Elemente des Kiihlkreis-
Off-Version fiir das Kiihimittel R410A, di- laufes  (4-Wege-Ventile, Abscheider,
gital Version fiir das Kiihimittel R407C) Kihimittelsammler,  Filter-Entfeuchter,
> thermostatisches Expansionsventil (nur elektromagnetische Ventile, Sicherheits-
Kuhlung)/ elektronisches Expansions- druckelemente, Sichtfenster, ...)
ventil (Warmepumpe) > komplette Montage, Befiillen mit dem
> Kondensator KuhImittel/Luft (ein Kreis- KuhImittel, Einstellung und Testen
lauf, mehrere Kreislaufe)
> Kondensator KihImittel/Wasser (als Er-
ganzung fur die Wassererwdarmung oder

als Primarquelle)

Die Einheiten kdnnen mit einem primdren Warmerlickgewinnungsteil (Platten-/Rotations-
tauscher Luft/Luft) oder mit einem Kihlkreislauf als eigenstdndiges Element in der Zulei-
tungs-/Ableitungseinheit entworfen werden. Die Einheit kann um eine bivalente Wéarme-
quelle ergénzt werden — Nachwarmen durch Wasser/ Strom/ Gas.

12



SPEZIELLE ANWENDUNGEN

Diese Ausfuhrungen der Einheiten kénnen auf
Wunsch des Kunden speziell entworfen und herge-
stellt werden, einschliel3lich der Dokumentation.
Hinsichtlich der Konstruktion konnen die Einheiten
fr die Verwendung im spezifischen Bereich der

LT-Spezialanwendungen zum Zwecke der Erhdhung
ihrer allgemeinen Bestandigkeit angepasst werden.

Unter Spezialanwendungen sind samtliche Pro-
jekte zu verstehen, in welchen jedwede, vom
Standard abweichenden Betriebsbedingungen
auBerhalb des tblichen Rahmens der Charakte-
ristiken und Eigenschaften der Standard-Kons-
truktionsreihe gel6st werden, von denen der
Energiesektor, militarische Projekte, die petro-
chemische Industrie, Wasserwerke, Tunnel u.a.
am wichtigsten sind. Diese Anforderungen wer-
den in der Regel seitens des Kunden definiert -
Ubergeben in Form der komplexen Projektspezi-
fikation unter Definierung des Niveaus und der
Klasse der gewlinschten Bestandigkeit in den
jeweiligen Schliisselcharakteristiken wie z.B.:

allgemeine Bestandigkeit gegeniber
seismischen Ereignissen und Vibratio-
nen

allgemeine Bestandigkeit gegeniiber
dem Einwirken ionisierender Strahlung
allgemeine Bestandigkeit gegeniber
Umwelt- und Klimaeinflissen
allgemeine Bestandigkeit gegeniiber
dem max. Druck

allgemeine Bestandigkeit gegentiber
dem Einwirken einer Sto3druckwelle
(Innenbereich wie auch duBere Einflisse)
allgemeine Bestandigkeit gegeniber
einem Korrosionsumfeld und gegen-

>

>

Uber Chemikalien (korrosions-chemi-
sche Betriebsbestandigkeit)
Bestandigkeit gegenlber signifikanter
Schwellenbelastung durch Druck
Bestandigkeit gegenliber Belastung
durch einen Tornado

Bestandigkeit gegenliber dem allge-
meinen Alterungsprozess
Bestandigkeit gegenliber dem Ein-
wirken eines Magnetfeldes groBer
Intensitat

Bestandigkeit gegeniliber dem Ein-
dringen eines Fremdkopers mit hoher
Energie (Splitterresistenz)

ANSYS

R16.2

ANSYS
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Im Hinblick auf die spezifischen Anforderungen, die in der Regel
Kombinationen der oben angefiihrten Erfordernisse der einzelnen
Projekte festlegen, wird jede Baugruppe bzw. jedes Projekt indivi-
duell geldst.

Zur Erreichung der optimalen Losung wird ein protokollarisches
Verfahren angewendet:

> Machbarkeitsstudie auf der tanten der Eigenschaften
Grundlage der Gibergebenen der gesamten Reihe)
Projektspezifikation > Qualifikation (Reprdsentant,
> Entwicklung, in der Regel oder Typenreihe individuell)
unter Beteiligung unabhan- > Erstellung der finalen
giger Fachleute und Institu- Produktdokumentation (Pro-
tionen - dritter Personen duktion und Gewdbhrleistung
> Erstellung der vorldufigen der Qualitat)
Produktdokumentationund > Zertifizierung gemaR den
Gewdhrleistung der Qualitat spezifischen Normativen des
> Prototyp (anwendbares Ver- Projektes (sofern verlangt)
fahren mit der Méglichkeit > Ubernahme durch den
der Auswahl des Reprdsen- Kunden

6 Die MANDIK, a.s. ist derzeit in
der Lage, das gesamte, oben an-
gefiihrte Verfahren durch eige-
ne und externe Ressourcen zu
gewahrleisten. Der Kunde bzw.
das von ihm beauftragte, unab-

£ e Target RS dir horizonta hangige Organ (zB. Staatliche
3 _ Atomaufsichtsbehérde /SUJB/,
< T Computed RS dirx TUV, DEKRA, STUK u.a.) beteiligt
-‘jg Computed RS dir z sich an der Ausfiihrung aller Ein-
& e===Target RS dir vertical zelschritte im Zuge der Konsul-

—Computed RS diry tationen und Genehmigungen

— dieses Verfahren gewahrleistet
den finalen Konsens bzgl. der Er-
fordernisse und der erreichten
Eigenschaften des Produkts in
optimaler Zeit.

f[Hz]



SYSTEM DER MESS- UND REGELTECHNIK (MSR)

Charakteristik

> Entwurf des Systems zu jeder Variante der
Ausfiihrung der Baugruppe der Klimaein-
heit Mandik

> Komfortregelung des Betriebs mithilfe des
frei programmierbaren Reglers Siemens Cli-
matix

> Vielféltige Kommunikationsméglichkeiten
- Zusammenarbeit mit den meisten Uber-
geordneten Systemen

> einfache Bedienung und volle Service-Ein-
stellung mittels des Displays und der Tasten
am Regler

> Kraftstromverteiler in Metall- oder Kunst-
stoffausfihrung in Abhangigkeit von der
Konfiguration der Klimaeinheit

Komunikaéni moduly Climatix

@ e ° |k3 Mandik

13.03. 2017 15:45 14.9°C b
VolbaRezimu Komfort b

PR Komfort 22.0°C
KomponentyZarizeni 3
CasovyProgram 3
InfoAplikace 2
Konfigurace 3
TestovdniZarizeni 2

£ ESC \

Funktion Cloud Mandik:

> 3 Niveaus (Levels, Ebenen) des Zugangs,
von denen jedes durch ein eigenes Pass-
wort geschitzt ist, mit unterschiedlichem
Zugriff auf die Einheiten und anderen Mog-
lichkeiten des Umgangs mit ihnen:

1. Zugriff fur den Hersteller - Verwaltung
der Benutzer und der Passworter, On-
line-Aktualisierung  des  Steuerpro-
gramms des Reglers etc.

2. Zugriff fur die Installationsfirmen - ge-
wahrleistet die Fernverwaltung und den
Service aller angeschlossenen Einheiten
bei den Endbenutzern, womit wesentlich
Kosten in Verbindung mit diesen Opera-
tionen gespart werden

3. Zugriff fur den Endbenutzer - gewahr-
leistet die Fernverwaltung aller ange-
schlossenen, durch den Benutzer zu ver-
waltenden Einheiten

> Der Anschluss des Reglers Climatix an die

Cloud Mandik ist in zweierlei Weise mog-

lich:

1. Der Regler ist an die Cloud im Internet
mithilfe des Routers mittels pre-paid
SIM-Karte zum Datentarif angeschlossen.

2. Der Regler ist an das interne Computer-
netz des Gebdudes durch den Zugang
zum Internet und hieriiber an die Cloud
angeschlossen.

Eigenschaften des Systems

> komplexe, exakte Steuerung des Betriebs
der Lufttechnik

> einfache Installation und leichte Bedienung
in mehreren Varianten

> lokale und Fernbedienung

> Wahl mehrerer Betriebsmodi, wochentli-
ches und jahrliches Zeitprogramm

> Textdisplay mit Gbersichtlicher Darstellung
aller Daten

> Wahl der Anzeige auf dem Display in beliebiger
europaischer Sprache (Standard Tschechisch)

> Regelung der Temperatur und der Feuch-
tigkeit in der Zuleitung oder im Raum

> automatische Erkennung des Bedarfs der
Heizung oder Kiihlung

> Ubersichtlicher Auszug der Alarmmeldun-
gen, einschlieBlich der Historie

> Anderungen wichtiger Parameter erst nach
der Eingabe des Passworts (mehrere Niveaus)

> Bedienung aller externen Standardkompo-
nenten der Heizung und der Kiihlung

> Bedienung vom PC aus mithilfe des Internet-
browsers (Standardlieferung) und nachfol-
gend von einem beliebigen Ortim Internet

> Moglichkeit des Visualisierungstiberbaus

' CLOUD 'Y
MANDIK®

Der Regler Siemens Climatix des Steuergerats der Klimaeinheit
auf der Baustelle sendet in bestimmten Zeitintervallen alle ge-
winschten Betriebsdaten der Einheit, des Zustands der einzelnen
Komponenten, die Daten der einzelnen Sensoren etc. in den Spei-
cherplatz der Cloud Mandik, wo sie der Benutzer verfolgen und in

Echtzeit &ndern kann.

> moglicher Anschluss mithilfe des PC, des
Tablets, des Smartphones

> Der Dienst ist geblihrenpflichtig

> Der Dienst ist 24 Stunden taglich, 7 Tage in
der Woche, 365 Tage im Jahr verfiigbar

> Online-Support bei der Inbetriebnahme

> detektiert den korrekten Anschluss der Sen-
soren und weist auf eventuelle Mangel hin

> Falls eine Anpassung der Software z.B. auf
Wunsch des Kunden erforderlich ist, erfol-
gen die Anderung und die Ubertragung on-
line.

> Online-Monitoring der Datenpunkte wie
Leistungen, Leistungsaufnahmen, Tempe-
raturen

> Bei schlechter Funktion der Einheit ist nicht
gleich die Anreise des Service-Teams erfor-
derlich, die Ursache der Storung ldsst sich
online feststellen.

> Der Benutzer kann die Datenpunkte (Leis-
tungen, Leistungsaufnahmen, Temperatu-
ren, ...) jeweils als Graph auf der Zeitachse
sehen.

> Der Benutzer sieht Online-Hinweise auf die
Alarmmeldungen der Steuereinheit und
den Auszug dieser Alarmmeldungen, ein-
schlieBlich ihrer Beschreibung und ihrer
Entstehungszeiten.

Der Benutzer kann das Aussehen des ge-
samten Hauptbildschirms mit ,Kacheln®,
Graphen und Alarmmeldungen nach eige-
nem Ermessen anpassen.

In der App besteht ferner die Mdglichkeit
des Standard-Internetzugangs - sog. HMI@
Web fiir die Bedienung der gesamten Ein-
heit, der einzelnen Komponenten bzw. fir
das Ein- und Ausschalten der gesamten Ein-
heit.

In der Cloud kann der Benutzer alle erfor-
derlichen Dokumentationen zur Einheit
speichern, wie die technischen Datenblét-
ter, die Montage-, Wartungs- und Service-
anleitung, die Schaltplane, Zertifikate etc.

Uber die Cloud kénnen sehr komfortabel
die Wochenzeitprogramme konfiguriert
werden.

Die in der Zeit (Jahr, Woche, Tag, Stunde
etc.) erfassten Daten kdnnen aus der Cloud
einfach als Datei (MS Excel) exportiert und
weiterverarbeitet werden.

Der Benutzer kann die Hinweise auf die re-
gelméaBigen Wartungen einstellen, die ihm
die Cloud auf der Karte und auf dem Haupt-
bildschirm melden wird.
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LUFTFILTERUNG

Die Luftfilterung wird durch verschiedene Typen der Filterungseinbauten je nach Bedarf des
Auffangens, der Gro3e und des Typs der Partikel gewahrleistet. Das Sortieren der Teilchen
und die erforderliche Wirksamkeit des Filters sind durch die Norm ISO 16890 gegeben.

Wirksamkeit PartikelgréB3e (um)

ePM10 03<x<10
epm25 .......................................................................... O}gngS ..............
ePM103<><<] ................
 PM st die Abkiirzung fiir Particulate Matter - Staubteilchen”
FILTERTYPEN

> Fettfanger > Rahmenfilter

> Vorfilter > Patronen mit Aktivkohle

> Kompaktfilter > HEPA-Filter

> Taschenfilter kurz > Hygiene-/ATEX-Ausfiihrung

> Taschenfilter lang

Zur Befestigung der HEPA-Filter H10 und héher wurde eine spezielle
Konstruktion im Innern der Standard-Ummantelung entwickelt. Die
Dichtheit der Konstruktion (Andruck zwischen Filter und Filterahmen,
auch Dichtheit zwischen Filterrahmen und Ummantelung der Kam-
mer) wurde mittels der durch die akkreditierte durchgefiihrten De-
fektoskopie Uberpriift.

Die Befestigung der Filtereinlagen ist in zweierlei Weise
maoglich:
> mithilfe der Andruckleisten

> Entnahme zur Seite

> spart Platz - geringere Lange der Kammer

> geringerer Preis

> Entnahme der Filtereinlage zur sauberen Seite in Richtung der
Luftstromung

> Dichtheit des Einlegens der Filter bis F9 gemal3 der Norm
EN 1886

> mithilfe des Ablegerahmens

> Entnahme der Filtereinlage zur schmutzigen Seite in Richtung
der Luftstromung

> geeignet flir die Hygiene-Ausfiihrung/ saubere Raume
> gréBerer Anspruch an den Ort - groBere Lange der Kammer
> hohe Dichtheit des Einsatzes der Filter




LUFTTRANSPORT

Es werden lediglich
komplette, zertifizierte
und technisch gepriifte
LUfteraggregate
verwendet. Hierdurch ist
eine hohe Qualitat und

Zuverldssigkeit garantiert.

'
N

Den Transport der Luft gewahrleisten freie Umlaufrader
mit nach hinten gebogenen Schaufeln, angetrieben durch

EC/AC-Elektromotoren.

Die Ventilatoren kénnen in fol-
genden Varianten ausgewdhlt
und kombiniert werden:

> EC- oder AC-Elektromotoren,

angetrieben durch Frequenz-
wandler

> Einbau fiir die horizontale oder

vertikale Richtung der Luftstro-
mung

> Befestigung am FuBboden oder
an der vertikalen Trennwand
(geeignet fiur die Hygiene-Aus-
fihrung)

> Entwurf in paralleler Anord-
nung (zwei und mehr neben-
einander, Ventilatorwande)

» warmebestandige Ausfiihrung

Ausfiihrung in der Schutzart fiir
die Luftung von Kiichen

> Hygiene-/ATEX-Ausfiihrung

Alle Ventilatoren sind standardgemaR mit Schutzelementen (Uberhitzung des Elektromo-
tors, Service-Schalter, Schutzverkleidungen u. A.) und mit Sonden fiir das schnelle Messen
der Luftleistung versehen. Bei Aggregaten in gro3eren Kammern besteht ein zusatzlicher
Schutz des Uberdrucks auf der Verdringungsseite im Falle einer Verstopfung der Rohrlei-
tung bei gleichzeitiger Verhinderung der nachfolgenden Beschadigung der Kammern hin-

ter dem Ventilator.
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FRWARMUNG DER LUFT

Die Lufterwarmung wird durch Warmetauscher nach folgenden Prinzipien gewéhrleistet:

WASSERERHITZER

KONDENSATOR

Uber dem Standard liegen-
de Ausfiihrung:

Standardausfiihrung:

> Cu-Rohre und Fe-Sammler,
Al-Lamellen, verzinkter >
Rahmen

Cu-Lamellen und Sammler,
vollflichig lackierter Tau-
scher (Kataphorese) oder
aus Edelstahl bestehender
Tauscher

> Abstand der Lamellen ab
2,0 mm

> Anschlisse mit Gewinde

. . > Anschliisse mit Flansch
> Entllftungsventil

> Anschlisse an die Seiten-
wande im Innern der
Kammer

> kapillarer Rahmen als Frost-
schutz

> Max. Betriebstemperatur
des Mediums 150 °C,
max. Druck 0,8 MPa

> Taschen in den Anschlis-
sen fiir die Detektion der
Temperatur als Frostschutz

> hohere Betriebstempe-
raturen und -driicke des
Mediums auf Anfrage

> Hygiene-/ATEX-Ausflihrung

ELEKTRISCHER ERHITZER

Standardausfiihrung: Uber dem Standard liegen-

> Cu-Rohre und Sammler, de Ausfiihrung:

Al-Lamellen, verzinkter
Rahmen

> Cu-Lamellen, vollflachig
lackierter Tauscher (Kata-
phorese) oder aus Edelstahl
bestehender Tauscher

> Abstand der Lamellen ab
2,0 mm

Anschlisse an die Seiten-

wande im Innern der

Kammer

> Anschlisse fir das Loten ’

> Kiihlmittel wahlweise von
31Typen

> Der Verdampfer kann
Bestandteil des inte-
grierten Kuihlkreises
mit/ohne reversiblen
Lauf sein (siehe
Sektion Ausfiihrung
mit Warmepumpe).

> Hygiene-/
= ATEX-Ausfiihrung

GASERHITZER

(indirekte Erwdarmung Abgase-Luft)

Edelstahl-Heizstabe
> Verzinkter/ Edelstahlrahmen

> Betriebs- und Notfallther-
mostat

Standardausfiihrung: >

> Aufteilung in Sektionen je
nach der Heizleistung

> Heizleistungen 10-600 kW >

> Edelstahl-Kondensations-
tauscher mit einem Wir-
kungsgrad von 90-102 % >

Bedienung, Gasanschluss,
Ableitung der Abgase auf
einer Seite

einschlieBlich des Uber-
druckbrenners (zweistufig,
modulierbar)

> Brennstoffe:
- Erdgas - EG (G20)

- Propan-Butan - PB (G30/
G31), ’

- Propan - P (G31) und
andere Brennstoffe je
nach der -
Ausfiihrung
des Bren-
ners

> mit/ohne Bypass-Klappe
Innen-/AuBenausfiihrung




KUHLUNG UND ENTFEUCHTUNG DER LUFT

Die Lufterwarmung wird
durch Warmetauscher
nach folgenden Prinzipien
gewahrleistet:

WASSERKUHLER

VERDAMPFER

Standardausfiihrung:

> Cu-Rohre und Sammler, Al-Lamellen,

Al-Rahmen

Abstand der Lamellen ab 2,5 mm

Anschliisse mit Gewinde

Entliftungsventil

Es kann eine frostbestandige Flussigkeit

mit Ethylenglycol oder Propylenglycol

einer Konzentration von 10-40 % ver-

wendet werden.

> Tropfeneliminierer aus Kunststoff

> Edelstahlwanne mit Gefélle und Abfluss
DN 32

Uber dem Standard liegende Ausfiihrung:

> Cu-Lamellen, vollflachig lackierter Tau-
scher (Kataphorese) oder aus Edelstahl
bestehender Tauscher

> Anschlisse mit Flansch

> Anschlisse an die Seitenwadnde im
Innern der Kammer

> Hygiene-/ATEX-Ausfiihrung

> Al-Tropfeneliminierer

Standardausfiihrung:

> Cu-Rohre und Sammler, Al-Lamellen,
Al-Rahmen

Abstand der Lamellen ab 2,5 mm
Anschlisse fiir das Loten

KihImittel wahlweise von 31 Typen
Edelstahlwanne mit Gefélle und Abfluss
DN 32

Uber dem Standard liegende Ausfiihrung:

> Cu-Lamellen, vollflachig lackierter Tau-
scher (Kataphorese) oder aus Edelstahl
bestehender Tauscher

> hydrophobe Oberflache der Lamellen

> Anschlisse an die Seitenwédnde im
Innern der Kammer

> Tropfeneliminierer aus Aluminium

> Der Verdampfer kann Bestandteil des
integrierten Kiihlkreises mit/ohne rever-
siblen Lauf sein (siehe Sektion Ausfiih-
rung mit Warmepumpe).

> Hygiene-/ATEX-Ausflihrung
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WARMERUCKGEWINNUNG AUS DER LUFT

Die WarmerUtckgewinnung werden durch Ruckgewinnungs-Platten-,
Rotations-, Regenerierungs- oder FlUssigkeits-Warmetauscher

gewahrleistet.

PLATTEN-

WARMETAUSCHER FUR DIE
WARMERUCKGEWINNUNG

ROTATIONS-

WIEDERGEWINNUNGSTAU-
SCHER

FLUSSIGKEITS-

WARMETAUSCHER FUR DIE
WARMERUCKGEWINNUNG

Standardausfiihrung:

> Kreuz-/Gegenstromausfiihrung des
Tauschers

> vertikale (Ubereinander)/ horizontale
(nebeneinander) Ausfiihrung im Sinne
der Strdmung der Zuleitungs- und
Ableitungsluft

> Al-Lamellen, verzinkter Rahmen

> Moglichkeit der Wahl verschiedener
Wirkungsgrade

> Bypass-Klappe

> Edelstahlwannen mit Gefélle und
Abfluss DN 32

Uber dem Standard liegende Ausfiihrung:

> Lamellen mit Epoxy-Schicht, lackierter
Rahmen

> Mischklappe

» Teilung der vertikalen Ausfiihrung in
3 Transportstlicke (obere, untere
Kammer, Warmtauscher)

> Hygiene-/ATEX-Ausfiihrung

Standardausfiihrung:

> Al-Lamellen, verzinkter Rahmen

> Ausfiihrung fiir die Ubertragung der
Wirme/ die Ubertragung der Warme
und Feuchtigkeit (Sorption/hygrosko-
pisch)

> Mdglichkeit der Wahl verschiedener
Wirkungsgrade

> Rotor, angetrieben durch einen
EC/AC-Elektromotor und einen
Frequenzwandler, Schrittmotor

Uber dem Standard liegende Ausfiihrung:

> geteilte Ausfiihrung in 2 Transportstiicke
mit einfacher Montage vor Ort

> geteilte Ausfiihrung in Segmente
(oberer, unterer Rahmen, Rotor
in Segmenten)

» Epoxid-Lamellen/ bestdndig gegen
Meerwasser

> erhohte Dichtheit der Trennebene
des Rotors

> Hygiene Ausfiihrung

> Ausfiihrung mit Standard-/ vom Stan-
dard abweichenden Wéarmetauschern
fir die Erwarmung und Kiihlung

> Moglichkeit der Wahl verschiedener

Wirkungsgrade

Verwendung spezieller, mehrreihiger

Warmetauscher

> Moglichkeit der Lieferung des komplet-
ten Hydraulikmoduls fiir die Steuerung
der Warmeriickgewinnung

'
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BEFEUCHTEN DER LUFT

Das Befeuchten der Luft
gewahrleisten spezielle
Module nach folgenden
Prinzipien:

WASSERDAMPFE

(ISOTHERM)

WASSER

(ADIABATISCH)

Mégliche Typen:

> Widerstandstyp (geeigneter - es kann
auch gebrauchtes sowie aufbereitetes
Trinkwasser frei von Mineralstoffen ver-
wendet werden)

> mit Elektroden (nur Trinkwasser mit
Mineralstoffen)

Standardausfiihrung:

> freie Kammer mit Service-Zugang,
Edelstahlwanne mit Gefélle und Abfluss
DN32

> als Vorbereitung fiir den Einbau der
Dampfréhren

Uber dem Standard liegende Ausfiihrung:

> Hygiene-Ausfiihrung

Konstruktion:

> spezielles, poroses Material flir das be-
netzen mit Wasser und das Verdampfen

des Wassers (Waben/ Keramikplatten, ...)

> Niederdruck-Hybrid-/ Hochdruck-
Zerstaubung
> Variante mit/ohne Zirkulationswasser

Standardausfiihrung:

> komplette Lieferung der Kammer mit
eingebautem Befeuchtungsmodul ge-
maRk dem jeweiligen Typ

> Service-Zugang fiir die Bedienung und
Anschluss des Befeuchters

Uber dem Standard liegende Ausfiihrung:

> Hygiene-Ausfiihrung
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SCHALLDAMPFUNG

Das Dampfen der Schallguellen besorgen die Kulissendampfer.

Standardausfiihrung: Uber dem Standard liegende Ausfiihrung:
> Absorptionsausfiihrung > frei entnehmbare Kulissen
> absorbierendes Material der Kulisse aus Mineralwolle > Resonanzausfiihrung der Kulissen
> Kulisse beidseitig durch Textiliverbundstoff geschiitzt > Hygiene-/ATEX-Ausfiihrung
> Verschiedene Langen der Kulissen im Hinblick auf den Bedarf
der Dampfung
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ABSCHLUSSELEMENTE

Die Flansche der Einheit fur den Anschluss an die Rohrleitung
oder als Schutz vor den WitterungseinflUssen sind durch
verschiedene Elementetypen abgeschlossen:

DAMMEINLAGEN KLAPPEN

> Standard/Hygiene/Hochtemperatur/ > Blattausfiihrung, Aluminium
$ ATEX > Moglichkeit der inneren/aufleren
> Dichtheit:

- Standardausfiihrung Klasse 2
- Uber dem Standard liegende Ausfiih-
rung Klasse 3/4

JALOUSIEN/SAUG-AUSTRITTS-SCHUTZAUFSATZ /
FLANSCH, GEGENFLANSCH
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